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Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert die Bundesregierung seit
2008 zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen
leisten. Ihre Programme und Projekte decken ein breites Spektrum an
Klimaschutzaktivitdten ab: Von der Entwicklung langfristiger Strategien bis hin zu
konkreten Hilfestellungen und investiven FérdermaBnahmen. Diese Vielfalt ist Garant fiir
gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative trégt zu einer Verankerung des
Klimaschutzes vor Ort bei. Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher
ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Hinweis zur Sprache:

Zum Zweck der besseren Lesbarkeit wird im Bericht die Sprachform des generischen
Maskulinums verwendet. Diese Sprachform ist geschlechtsneutral zu verstehen und
schliel3t alle Geschlechter gleichermal3en ein.
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Kommunale Wérmeplanung
Amerang

Vorwort

Die Gemeinde Amerang liegt in Oberbayern
im Landkreis Rosenheim. Das Gemeindege-
biet umfasst 89 Gemeindeteile und zshlt ins-
gesamt 3.758 Einwohner auf einer Flache
von 39,8 km?. Die Gemeinde Amerang liegt
im bayerischen Alpenvorland im Chiemgau
und ist dementsprechend landlich gepragt
mit einer Mischung aus Waldflachen und
landwirtschaftlich genutzten Gebieten. Im
Norden durchquert die Bundesstral3e B304
das Gemeindegebiet.

Aufgrund der zukiinftigen Herausforderun-
gen in der Warmeversorgung hat sich die
Gemeinde Amerang bereits 2023 entschie-
den, eine kommunale Warmeplanung zu
erstellen. Diese ist ein zentrales Instrument
zur Umsetzung der Warmewende und leistet
einen entscheidenden Beitrag zum Klima-
schutz. Ziel der Warmeplanung ist es, die
Waérmeversorgung in Amerang langfristig
treibhausgasneutral zu gestalten. Durch die
systematische Analyse des aktuellen Warme-
bedarfs, die Identifikation von Potenzialen
zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen
sowie die Ausarbeitung einer Umsetzungs-
strategie wird eine umfassende Planung ge-
schaffen, um die Treibhausneutralitat bis zum

Jahr 2045 zu erreichen.

Die Motivation hinter der kommunalen Wér-
meplanung basiert auf dem dringenden
Handlungsbedarf im Klimaschutz. Der War-
mesektor ist einer der grol3ten Verursacher
von Treibhausgasemissionen in Deutschland
und die Umstellung auf erneuerbare Ener-
gien spielt eine wesentliche Rolle bei der
Erreichung der nationalen Klimaziele. Ame-
rang sieht die Warmewende als eine zentrale
Aufgabe an, um den &kologischen Ful3ab-
druck zu reduzieren, gleichzeitig die lokale
Wirtschaft zu stérken und eine nachhaltige
Energieversorgung fiir kiinftige Generatio-
nen sicherzustellen.

Vorhergehend zur Kommunalen W&rmepla-
nung wurde 2023 fiir alle landwirtschaft-
lich genutzten Fléchen eine Potenzialunter-
suchung auf die Eignung von Freiflachen-
anlagen durchgefiihrt. Zudem wurde fiir
den Hauptort Amerang 2025 eine BEW-
Machbarkeitsstudie fertiggestellt. Als Ergeb-
nis ergab sich dabei, dass ein Grol3teil des
Hauptortes geeignet fiir ein Warmenetz ist.
Die Ergebnisse beider Voruntersuchungen
werden in der Kommunalen W&rmeplanung
beriicksichtigt.
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Kommunale Wérmeplanung
Amerang

1 Rechtlicher Rahmen und aktuelle Férderprogramme

Das Wérmeplanungsgesetz (WPG) ist am 1.
Januar 2024 in Kraft getreten und verpflich-
tet alle Bundeslander zur Durchfiihrung ei-
ner Warmeplanung. Kommunen mit mehr
als 100.000 Einwohnern miissen diese bis
zum 30. Juni 2026 abschliel3en, wshrend
fir Kommunen mit weniger als 100.000 Ein-
wohnern eine Frist bis zum 30. Juni 2028
gilt. Die Warmeplanung verfolgt gemald & 1
WPG das Ziel, die Warmeversorgung bis
spatestens 2045 treibhausgasneutral zu ge-
stalten.

Diese Pflicht wird mittels Landesrechts auf
Kommunen {ibertragen. Zum Zeitpunkt der
Erstellung des kommunalen Warmeplans in
Amerang bestand keine landesrechtliche Re-
gelung zur Warmeplanung. Die Verordnung
zur Ausfihrung energiewirtschaftlicher Vor-
schriften (AVEn) ist am 2. Januar 2025 in
Kraft getreten. Der bayrische Gesetzgeber
greift im Wesentlichen die Vorgaben des
Bundesgesetzes auf und regelt die Hand-
lungsspielrdume der Lander parallel dazu.
Die Gemeinde Amerang hat somit alle ge-
setzlichen Vorgaben erfiillt.

Im folgenden Kapitel werden Ablauf und In-
halte der kommunalen W&rmeplanung vor-
gestellt sowie der Zusammenhang mit der
Kommunalrichtlinie (KRL) und dem Gebdude-
energiegesetz (GEG) erldutert. Ergénzend
werden aktuelle Informationen zu relevan-
ten Forderprogrammen aufgefiihrt. Da sich
Gesetze und Fdrderkonditionen &ndern kdn-
nen, ist es entscheidend, die jeweils aktu-
ellen Vorgaben und Richtlinien zu priifen,
um die Planung und Umsetzung effektiv und
rechtssicher gestalten zu kdnnen.

1.1 Wérmeplanungsgesetz und
Kommunalrichtlinie

Die Gemeinde Amerang hat im Novem-
ber 2023 einen Antrag auf Férderung im
Rahmen der Richtlinie zur Bundesfdrderung
kommunaler Klimaschutz (Kommunalrichtli-
nie) gestellt. Mit der Kommunalrichtlinie, die
seit dem Jahr 2008 besteht, unterstiitzt das
Bundesministerium fiir Umwelt, Klimaschutz,
Naturschutz und nukleare Sicherheit Kom-
munen und kommunale Akteure dabei, ihre
Emissionen nachhaltig zu senken. Die Kom-
munalrichtlinie hat vor Inkrafttreten des WPG
auch Warmepline bezuschusst. Diese For-
derung lief mit dem Inkrafttreten des War-
meplanungsgesetz aus.

Die Gemeinde Amerang profitiert durch die
friihe Antragsstellung von einer 90 %-igen
Férderquote und konnte mit der kommuna-
len Warmeplanung im Winter 2024 starten.

Die Forderinhalte der Kommunalrichtli-
nie spiegeln im Wesentlichen die Inhalte
des Warmeplanungsgesetzes wider. Abbil-
dung 1.1 zeigt den vorgesehenen Ablauf
der kommunalen Warmeplanung. Zunéchst
beschlie3t die Kommune als planungsverant-
wortliche Stelle die Durchfiihrung. Im An-
schluss erfolgt eine Bestandsanalyse mit der
Eignungspriifung, um den aktuellen Zustand
zu bewerten. Aufbauend darauf wird eine
Potenzialanalyse durchgefiihrt, um mégliche
Chancen und Ressourcen fiir die zukiinftige
Wérmeversorgung zu identifizieren.

INEV | 2



Kommunale Wérmeplanung
Amerang

Auf dieser Grundlage wird ein Zielszenario
entwickelt, das die angestrebte Warmever-
sorgung beschreibt. Das Gemeindegebiet
von Amerang wird anschliel3end in voraus-
sichtliche Warmeversorgungsgebiete unter-
teilt, und die geplanten Versorgungsarten
fur das Zieljahr werden festgelegt. Fiir die
Gebietseinteilung stehen folgende Katego-
rien zur Verfigung:

Gebiete fiir dezentrale Warmeversor-
gung

* Wé&rmenetzgebiete: Warmenetzver-
dichtungsgebiet, Warmenetzausbau-
gebiete, Wiarmenetzneubaugebiet

Wasserstoffnetzgebiete

Priifgebiete

Daraufhin wird eine Umsetzungsstrategie
entwickelt, die konkrete Mal3nahmen ent-
halt, um das Zielszenario zu erreichen. Ei-
ne gezielte Akteursbeteiligung dient dazu,
iiber das Projekt zu informieren, Bedenken
aufzunehmen, Anregungen in die Planung
einzubeziehen und einen mdglichst breiten
Konsens zu schaffen. Aullerdem werden ein
Controllingkonzept und eine Verstetigungs-
strategie erarbeitet, um die kontinuierliche
Umsetzung und Uberwachung der Mal3nah-
men und ndtigen Emissionsreduktionen si-
cherzustellen. Eine Kommunikationsstrategie

soll eine transparente Kommunikation nach
aulBen iiber bevorstehende Mallnahmen des
Wiérmeplans gewéhrleisten.

1.2 Dekarbonisierung von
Wai&rmenetzen

Das Wérmeplanungsgesetz regelt zudem die
Dekarbonisierung bestehender Warmenetze.
Vorgesehen ist, dass der Anteil erneuerba-
rer Energien in diesen Netzen stufenweise
erhdht wird (Fristverlangerungen sind mdg-

lich):
* ab dem 1. Januar 2030 min. 30 %

* ab dem 1. Januar 2040 min. 80 %

Fir neue Wérmenetze gilt ab dem 1. Marz
2025 ein Anteil von mindestens 65 % erneu-
erbarer Energien in der Nettowédrmeerzeu-
gung (830 WPG). Zusétzlich zur Nutzung
erneuerbarer Energien kdnnen Wirmenetze
auch durch unvermeidbare Abwirme oder
eine Kombination dieser Quellen betrieben
werden. Bis 2045 miissen alle Warmenet-
ze vollstéandig treibhausgasneutral sein (§37
WPG). Zur Erreichung dieser Ziele sind Wir-
menetzbetreiber gemal §32 WPG verpflich-
tet, Dekarbonisierungs- bzw. Transformati-
onspldne zu erstellen. Die Verpflichtung gilt
nicht fir Warmenetze, die eine Lénge von
einem Kilometer unterschreiten.
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Kommunale Wérmeplanung
Amerang

2. Bestandsanalyse

3. Potenzialanalyse

4. Wirmestrategie

und MaBnahmenkatalog
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Abbildung 1.1: Ablauf der kommunalen Wérmeplanung, eigene Darstellung
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1.3 Warmeplanungsgesetz und
Gebiudeenergiegesetz

Das Warmeplanungsgesetz (WPG) und das
Gebdudeenergiegesetz (GEG) sind zentrale
Elemente fiir den Umbau der deutschen En-
ergieversorgung hin zu Nachhaltigkeit und
Treibhausgasneutralitat. Das GEG legt fest,
wie die erneuerbaren Energien fiir die Be-
heizung zu verwenden sind. Das WPG dient
dabei als wichtige Orientierung fiir Kommu-
nen, Biirger sowie Unternehmen, um die
lokale Warmeversorgung strategisch zu pla-
nen und nachhaltig zu gestalten. Gemein-
sam schaffen diese Gesetze den rechtlichen
Rahmen fiir eine klimafreundliche Warme-
versorgung und férdern den Ubergang zu
treibhausgasneutralen Energiequellen.

Ab dem 30. Juni 2028 miissen grundsatzlich
alle neu eingebauten Heizungen — unab-
héngig davon, ob es sich um Neubauten
oder Bestandsgeb&ude, Wohn- oder Nicht-
wohngeb&ude handelt, mindestens 65 % er-
neuerbare Energien nutzen (bis 100.000
Einwohner). Eigentiimer haben die Méglich-
keit, diesen Anteil auf zwei Arten nachzu-
weisen: entweder durch eine individuelle
Lsung oder durch die Wahl einer der ge-
setzlich vorgegebenen Optionen. Zu den
Erfiillungsoptionen gehdren:

Anschluss an ein Warmenetz

Elektrische Warmepumpe

Stromdirektheizung

* Heizung auf Basis von Solarthermie

* Heizung zur Nutzung von Biomasse
oder (Griiner/Blauer) Wasserstoff

* Hybridheizung (Kombination aus er-
neuerbarer Heizung und Gas- oder
Olkessel)

Unter bestimmten Voraussetzungen kann
auch eine sogenannte ,H2-Ready“-Gas-
heizung eingebaut werden, die spéter auf
100 % Wasserstoff umgeriistet werden kann.

Bestehende Heizungen diirfen weiterhin
betrieben werden. Sollte eine Gas- oder OI-
heizung ausfallen, darf sie repariert werden.
Bei irreparablen Heizungsdefekten (Hei-
zungshavarien) oder bei konstant temperier-
ten Kesseln, die &lter als 30 Jahre sind, gel-
ten pragmatische Ubergangslésungen und
mehrjshrige Fristen. Ubergangsweise darf
eine fossil betriebene Heizung — bis zum
Ablauf der Fristen fiir die kommunale Wér-
meplanung im Jahr 2028 eingebaut werden.
Dabei ist zu beachten, dass diese ab 2029
einen steigenden Anteil an erneuerbaren
Energien aufweisen muss (§71i GEG):

* ab 2029 mindestens 15 %
* ab 2035 mindestens 30 %
* ab 2040 mindestens 60 %
* ab 2045 100 %

Nach Ablauf der Fristen fiir die kommunale
Wiérmeplanung kdnnen weiterhin Gashei-
zungen eingebaut werden, sofern sie mit
mindestens 65 % erneuerbaren Energien,
wie Biogas oder Wasserstoff, betrieben wer-
den. Der endgiiltige Stichtag fiir die Nut-
zung fossiler Brennstoffe in Heizungen ist
der 31. Dezember 2044. In Harteféllen kon-
nen Eigentimer von der Pflicht zur Nutzung
erneuerbarer Energien befreit werden.
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1.4 Rechtsfolgen der kommunalen
Wérmeplanung

Obwohl der Warmeplan selbst keine recht-
liche AuBenwirkung hat (§23 WPG), kann
die Gemeinde auf dessen Basis Gebiete fiir
den Neu- oder Ausbau von Wéarmenetzen
oder Wasserstoffnetzen festlegen. Solche
Beschliisse ziehen rechtliche Konsequenzen
nach sich und sind im Wéarmeplanungsge-
setz (WPG) geregelt. Verbindliche Festle-
gungen entstehen nur durch zusétzliche, op-
tionale Beschliisse der Gemeinde, wenn Ge-
biete fiir den Neu- oder Ausbau von Wir-
menetzen oder Wasserstoffnetzen ausgewie-
sen werden (§26 WPG). In diesen Gebie-
ten greifen die entsprechenden Vorschriften
des Gebdudeenergiegesetzes (GEG) zum
Heizungstausch und zu Ubergangslésungen
(877 Abs. 8 Satz 3, §71k Abs. 1 Nr. 1 GEG)
einen Monat nach dem Beschluss der Ge-
meinde. Diese Festlegung verpflichtet je-
doch nicht zur tatséchlichen Nutzung der
ausgewiesenen Versorgungsart oder zum
Bau entsprechender Warmeinfrastrukturen.

1.5 Bundesférderungen fiir effiziente
Gebiude und effiziente
Wé&rmenetze

1.5.1 Bundesférderung fiir effiziente
Gebé&ude (BEG)

Die Bundesférderung fiir effiziente Gebdu-
de (BEG) ist eine staatliche Férderung in
Deutschland zur Steigerung der Energieeffi-
zienz und zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien in Gebduden. Sie biindelt verschiedene
Foérderprogramme, und richtet sich sowohl
an private als auch an gewerbliche Immo-
bilienbesitzer sowie an &ffentliche Einrich-
tungen. Neben den baulichen Mal3nahmen
wird in allen Programmen auch die Energie-
beratung (Fachplanung und Baubegleitung)
mitgeférdert. Im Folgenden werden die drei
Hauptbereiche der BEG fiir Sanierung vor-
gestellt zum Stand Marz 2026. Zudem gibt
es Férderprogramme bzw. zinsvergiinstigte
KfW-Kredite fiir Neubauten. Abbildung 1.2
zeigt die Struktur der Bundesférderung fiir
effiziente Geb&ude und unterteilt diese in
Einzelmallnahmen und systematische Mal3-
nahmen.
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Bundesférderung fur
effiziente Gebaude

~ BEGNWG BEG WG (Wohngebiude) BEG KFN (Wohn- und
(Nichtwohngebéude) Nichtwohngebzude)

SanierungsmafRnahmen fur
Wohn- und Sanierungen auf
Nichtwohngebdude Effizienzgebaudeniveau

Abbildung 1.2: Aufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Gebdude (BEG), eigene
Darstellung

Sanierung auf
Effizienzhausniveau Klimafreundlicher Neubau
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1.5.2 BEG EinzelmalBnahmen (BEG EM)

Die BEG EinzelmalSnahmen (BEG EM) for-
dern gezielt einzelne Modernisierungen in
bestehenden Gebiuden. Dazu z&hlen un-
ter anderem die Optimierung der Heizung,
die Verbesserung der Dédmmung sowie die
Installation von Anlagen zur Nutzung erneu-
erbarer Energien. Die Férderung erfolgt ent-
weder als direkter Zuschuss oder als Kredit
mit einem Tilgungszuschuss.

Im Bereich der Heizungstechnik wird der
Austausch und die Umriistung von Warmeer-
zeugungsanlagen geférdert, sofern zukiinf-
tig die Warme aus mindestens 65 % er-
neuerbaren Energien erzeugt wird. Neben
dem Austausch von dezentralen Warmeer-
zeugungsanlagen wird auch die Errichtung
eines Gebiudenetzes sowie der Anschluss

an ein Geb&ude- oder Warmenetz gefdrdert.

Ein Geb&udenetz dient dabei der Warme-
versorgung von bis zu 16 Geb&uden und
maximal 100 Wohneinheiten. Férderféhig
sind die Errichtung, Umbau sowie Erweite-
rung des Netzes selbst, alle zugehdrigen
Komponenten sowie notwendige Umfeld-
mal3nahmen, wobei die Férderquote vom
Anteil erneuerbarer Energien im Warmenetz
abhéngt. Unter Einhaltung des Anteils von
65 % erneuerbare Energien, werden die ge-
nannten EinzelmaBnahmen in der Regel mit

einem Grundfdrdersatz von 30 % geférdert.

Durch unterschiedliche Boni kann dieser bis
zu einer maximalen Grenze von 70 % ge-
steigert werden.

Neben dem Austausch von Wérmeerzeu-
gungsanlagen zur Nutzung erneuerbarer En-
ergien wird die Optimierung von Anlagen
geférdert. Zur Beratung im individuellen Fall
und Findung der wirtschaftlichsten Lésung
wird eine professionelle Energieberatung

empfohlen. Zusétzlich informiert das Bun-
desamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) detailliert iiber die unterschiedlichen
Férdermaglichkeiten.

1.5.3 BEG Wohngebisude (BEG WG)

Die BEG Wohngebdude (BEG WG) férdert
energetische Sanierungen und Neubauten
von Wohngeb&uden einschlie8lich Dém-
mung, Fensteraustausch, Heizungstausch
und der Nutzung erneuerbarer Energien.
Die Férderungen bestehen aus Zuschiissen
oder Krediten und richten sich nach dem
Effizienzhaus-Standard (z. B. Effizienzhaus
55, Effizienzhaus 40).

1.5.4 BEG Nichtwohngebsude (BEG
NWG)

Die BEG Nichtwohngebdude (BEG NWG)

unterstiitzt  vergleichbare ~ Mal3nahmen
in Nichtwohngebiuden wie Gewerbe-,
Industrie- und Biirogebduden, ebenfalls
nach Effizienzhaus-Standards und als Zu-

schiisse oder Kredite.

1.5.5 Bundesfdrderung fiir effiziente
Wiérmenetze (BEW)

Die Bundesférderung fiir effiziente Wérme-
netze (BEW) unterstiitzt den Aufbau und
die Modernisierung von Warmenetzen, die
iberwiegend erneuerbare Energien oder
Abwésrme nutzen. Die Férderung erfolgt als
Zuschuss oder Kredit mit Tilgungszuschuss
und richtet sich an Kommunen, Unterneh-
men und Energieversorger. Férderfshig sind
neben der Errichtung neuer Warmenetze
auch die Erweiterung und Dekarbonisierung
bestehender Netze sowie die Integration von
Speichertechnologien. Ein zentrales Férder-
kriterium ist der Anteil erneuerbarer Ener-
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gien oder Abwédrme an der Warmeerzeu-
gung im Netz, der mindestens 50 % betra-

gen muss.

(siehe Tabelle 1.1) und umfasst vier Hauptmo-
dule, um eine ganzheitliche Unterstiitzung

von der Planung bis zur Umsetzung zu ge-

wahrleisten.

Das Férderprogramm ist modular aufgebaut

Tabelle 1.1: Modulaufbau und Férderinhalte der Bundesférderung fiir effiziente Wérmenetze (BEW),

Stand 2025

Modul 1 Planun Modul 2 Systemische Modul 3 Modul 4
9 Investition EinzelmalBnahme Betriebsforderung

Neue Wirmenetze

o
IN]
N
9]
=
9]
£
(=
g
o
3
(=
9]
=
o
Y
1%]
o
o0

Machbarkeitsstudie
und

Planungsleistung
(HOAI LP 2—4)

Férderquote: 50 %

Planungsleistung
(HOAI LP 2—4)

Férderquote: 50 %

systemische
Investitionsférderung
Neubau
Warmenetzsystem

Férderquote: 40 %

systemische
Investitionsférderung
Warmenetzsystem

Férderquote: 40 %

Férderung einzelner
InvestitionsmafBnah-
men
wie EE
Waérmeerzeuger,
Digitalisierung etc.

Férderquote: 40 %

Betriebskostenfor-
derung
von Warmepumpen &
Solarthermie
Warmepumpe: bis zu
9,2 ct/kWhy,
Solarthermie:

1 ct/kWhy,

Betriebskostenfor-
derung

von Warmepumpen &
Solarthermie

Warmepumpe: bis zu
9,2 ct/kWhy,
Solarthermie:

1 ct/kWhy,
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2 Bestandsanalyse

2.1 Datenerhebung und
Energieinfrastruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden ver-
schiedene Daten erhoben, um ein umfas-
sendes Bild der aktuellen Warmeversorgung
und -nutzung in Amerang darzustellen. Da-
fir werden folgende Geodaten verarbeitet:

* Gebdudemodelle (LoD2-Daten 2025 -
Level-of-Detail Stufe 2) [4]

» Tatsdchliche Nutzung (ALKIS 2025)
[5]

* Baualtersklassen (Zensus 2011) [6]

Die Geodaten werden iiber das Landes-
amt fiir Digitalisierung, Breitband und Ver-
messung [4] bereitgestellt. Alle Abbildun-
gen werden auf Grundlage der Open Street
Map erstellt [1]. Weitere Informationen iiber
den aktuellen Energieverbrauch, die Art der
Heizsysteme, die Energiequellen sowie In-
frastrukturdaten und Versorgungsleitungen
werden direkt erhoben. Das Institut fiir nach-
haltige Energieversorgung GmbH (INEV) hat
auf Basis der Systematik des Klimaschutz-
Planers passgenaue Datenerhebungsbégen
entwickelt. Durch die Zusammenarbeit mit
verschiedenen Akteuren kénnen die erfor-
derlichen Daten erfasst werden. Die Bilanzie-
rung der Treibhausgasemissionen in Ame-
rang wurde fiir das Kalenderjahr 2022 vor-
genommen. Der zeitliche Versatz zwischen
Bilanzjahr und Erstellungsjahr ist durch die
Verfiigbarkeit von Daten begriindet.

Fur die Bilanzerstellung wurden insbeson-
dere folgende Datenquellen angesprochen:

* Stromnetzbetreiber:
Bayernwerk Netz GmbH

* Wirmenetzbetreiber:
Eigene Erhebung

* Kehrbuchdaten:
Landesamt fiir Statistik Bayern

* Daten zu kommunalen Liegenschaf-
ten und Abwasser:
Gemeinde Amerang

* Verbrauchs- und Abwiarmedaten
von GrolB3verbrauchern und Indus-
trie:

Eigene Erhebung

* Eignungspriifung fiir die kommuna-
le Warmeplanung:
Kurzgutachten des bayerischen Staats-
ministerium fiir Wirtschaft, Landesent-
wicklung und Energie

In den folgenden Kapiteln werden zentrale
Aspekte der infrastrukturellen Gegebenhei-
ten in der Gemeinde Amerang behandelt.
Zunéchst werden der Warmebedarf und die
Energiestruktur analysiert sowie Grol3ver-
braucher rédumlich verortet. Die Eignungs-
priifung als grobe Einschatzung zu leitungs-
gebunden versorgten Gebieten ist das ers-
te Ergebnis im Prozess der Warmeplanung.
Anschliel3end wird der Ist-Zustand mithilfe
einer Energie- und Treibhausgasbilanz dar-
gestellt. Diese ist ein zentraler Schritt in der
kommunalen Wé&rmeplanung, da sie eine
detaillierte Bestandsanalyse erméglicht. Die
Ergebnisse der Bestandsanalyse dienen als
Grundlage fir die Entwicklung effektiver
Mal3nahmen zur Reduktion von Emissionen.
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2.1.1 Leitungsgebundene
Energieversorgung

Abbildung 2.1 zeigt eine Karte mit der
Energieversorgung in der Gemeinde. Sie
beinhaltet die Standorte der erneuerbaren
Strom- und Warmeerzeugung durch Was-
serkraft, Biogas und Biomasse. Aullerdem
ist das Planungsgebiet fiir die Freiflachen-
Photovoltaikanlage in Asham dargestellt.
Dariiber hinaus ist der Verlauf des Mittel-
spannungsnetzes fiir den Transport elektri-
scher Energie ersichtlich. Ein Erdgasnetz ist
in Amerang nicht vorhanden.

Auch sind die bestehenden W&rme- und
Gebéaudenetze dargestellt, die grélitenteils
in der direkten N&he zu den Biogas- und

Biomasseanlagen verlaufen. Geb&udenetze
grenzen sich durch die Anzahl an ange-
schlossenen Geb&duden von Warmenetzen
ab. Gebsudenetze, welche in Kapitel 3.2
ausfiihrlich beschrieben werden, versorgen
maximal 16 Geb&ude oder 100 Wohnein-
heiten. Der Grenzwert ergibt sich aus den
Férderrichtlinien der Bundesférderung fiir
effiziente Warmenetze und der Bundesfor-
derung fiir effiziente Geb&ude.

Das Untersuchungsgebiet der BEW-
Machbarkeitsstudie im Hauptort fiir die
Wérmenetzeignung ist ebenfalls farblich
hervorgehoben. Nérdlich von Amerang, im
Neubaugebiet Kammer, ist die erste Aus-
baustufe des Warmenetzes bereits erfolgt.
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Energieinfrastruktur

@® Wasserkraftanlagen Freiflachen-PV Planungsgebiet Asham Nord
® Biogasanlagen Machbarkeitsstudie Warmenetz
Biomasseanlagen [[__] Bestehende Geb&ude- und Warmenetzgebiete
= MS Storm

Abbildung 2.1: Energieversorgung in Amerang: Standorte von Biogas- und Biomasseanlagen,
Wasserkraftanlagen, das Untersuchungsgebiet der BEW-Machbarkeitsstudie,
Grol3verbraucher, bestehende Gebdude- und Wéarmenetze sowie der Verlauf des
Stromnetzes, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1] INEV | 12
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Waiarmenetze

Das Gemeindegebiet von Amerang ist von
einer Vielzahl an Warme- und Gebasuden-
etzen geprégt. Die Geb&udenetze Schloss
Amerang sowie im weiter Sstlich gelegenen
Hofstall werden jeweils mit Hackschnitzel-
Kesseln betrieben.

In Evenhausen wird der nordwestliche Teil
der Ortschaft durch das Gebiudenetz Ober-
maier und das Gebiudenetz Aicher leitungs-
gebunden iiber Hackschnitzel mit Warme
versorgt.

Biogasanlagen sind eine weitere Mdglichkeit
ein Nahwéirmenetz zu betreiben. In Ame-
rang versorgen die Biogasanlagen iiber die
prozessbedingte Abwérme der Anlagen in
Pfaffing, Durrhausen, Surau und Reit nahe-
gelegene Wohngeb&ude mit Warme.

Im Hauptort Amerang liegt mit Ausnahme
des Neubaugebiets Kammer im Norden des
Ortes bisher noch kein Gebiude- oder Wir-
menetz.

Stromnetz

Die Stromversorgung bildet eine wichtige
Grundlage fiir die Energieinfrastruktur und
den Ausbau der Erneuerbaren Energien in
Amerang und spielt eine entscheidende Rol-
le in der Warmewende, insbesondere bei
der Umstellung auf strombasierte Heiztech-
nologien wie Warmepumpen. Die Bestands-
analyse der Strominfrastruktur umfasst ei-
ne detaillierte Erhebung der bestehenden
Stromnetze in den Ortsteilen. Im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung wird be-
sonders auf die Belastbarkeit der Netze ge-
achtet, um potenzielle Engpésse zu identifi-
zieren, die durch einen erhéhten Einsatz von
Wéarmepumpen oder anderen elekirischen
Heizsystemen entstehen konnten. Ublicher-
weise erfolgt bei zusétzlichem Strombedarf,
etwa durch Warmepumpen, ein Netzaus-
bau zur Erweiterung der Kapazitdten, um
Uberlastungen zu verhindern. Diese wird
von dem jeweiligen Netzbetreiber durchge-

fihrt.
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2.1.2 Dezentrale Warmeversorgung

Die dezentralen Wé&rmeerzeuger wurden
iiber das Landesamt fiir Statistik Bayern er-
hoben. Tabelle 2.1 gibt einen Uberblick
tiber die Anzahl der im Bilanzjahr 2022 be-
triebenen dezentralen Heizkessel. OlKessel
iiberwiegen mit 550 Stiick, gefolgt von 136
Scheitholz-, und 90 Pellet- und 87 Fliissig-
gasheizungen. Hackschnitzelheizungen und
auf Sonstige Biomasse basierte Kessel spie-
len eine untergeordnete Rolle. Erdgaskessel

sind aufgrund des fehlenden Erdgasnetzes
nicht vorhanden.

Die Anzahl der Warmepumpen werden in
den vom Landesamt fiir Statistik bereitgestell-
ten Kehrbuchdaten nicht erfasst. Aus den Ab-
satzdaten des Stromnetzbetreibers kann die
Anzahl an Warmepumpen ermittelt werden.
Insgesamt sind dem Netzbetreiber 159 Wir-
mepumpen im Gemeindegebiet bekannt.

Tabelle 2.1: Kesseltypen und Anzahl der dezentralen Wérmeerzeugung in Amerang, Erhebung iiber

Landesamt fiir Statistik

Kesoivg LA Kesselp

Scheitholz 136
Pellets 90
Flussiggas 87

Hackschnitzel

Sonstige
. 4
Biomasse
Kohle 1
Erdgas 0
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2.1.3 Grol3verbraucher

Abbildung 2.2 zeigt eine standortbezo-
gene Darstellung der Grol3verbraucher in
Amerang. Die Firmen Advantest Europe
GmbH und SOMIC Verpackungsmaschi-
nen GmbH & Co. KG wurden dabei als rele-
vante Grol3verbraucher identifiziert. Weitere

Advantest Europe GmbH

Unternehmen wurden ebenfalls betrachtet,
jedoch aufgrund geringer Endenergiever-
bréuche oder ausbleibender Riickmeldun-
gen nicht als Grol3verbraucher kategorisiert.
Im Zuge der Bestandsanalyse wurden die
Verbréuche der Groverbraucher angefragt
und auf potenzielle Abwarmenutzung analy-

siert.

SOMIC Verpackungsmaschinen
GmbH & Co. KG

GroBverbraucher

Abbildung 2.2: Standortbezogene Darstellung der identifizierten GroBverbraucher in Amerang, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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2.2 Eignungspriifung und bauliche
Struktur

Ein erster Bestandteil der kommunalen War-
meplanung ist die Eignungspriifung, die
Teilgebiete identifiziert, die sich mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht fiir die Versorgung
durch ein Warmenetz oder ein Wasserstoff-
netz eignen (§74 WPG). Kriterien fiir die Ein-
teilung sind dabei in erster Linie das Vorhan-
densein eines Warmenetzes oder Gasnetzes,
die lokale Siedlungs- und Abnehmerstruktur
sowie die Verfiigbarkeit erneuerbarer Ener-
giequellen oder Abwérme. Dariiber hinaus
ist der Warmebedarf ein Indikator fiir die

Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes. Fir
die Berechnung des Warmebedarfs werden
die Zensus-Daten genutzt. Die Methodik zur
Erstellung des Wé&rmekatasters wird in Kapi-
tel 2.2.2 Warmebedarf detailliert erlautert.
Tabelle 2.2 zeigt die wichtigsten Informati-
onsgrundlagen gemél3 dem Leitfaden Waeir-
meplanung [3], die in die Eignungspriifung
einflieen. Ziel dieser Prifung ist es, be-
reits zu Beginn des Planungsprozesses Ge-
biete zu identifizieren, die potenziell nicht
fir die Versorgung durch ein Warmenetz
oder Wasserstoffnetz geeignet sind. In die-
sen Gebieten liegt der Fokus auf dezentralen
Versorgungsstrategien.

Tabelle 2.2: Datengrundlagen und Analysekriterien der Eignungspriifung, eigene Darstellung

Datengrundlage Zur Analyse von

Siedlungsstruktur

Industriebetriebe und
Ankerkunden

Bestehende Warmeversor-
gungsinfrastruktur

Wérmebedarf Hektarraster)

3D-Gebiudemodelle LoD2

OpenStreetMap, Kommune

Pléne von Erdgasnetzen,
Waérmenetzen, bestehenden
Erzeugungsanlagen

Warmebedarf (aggregiert und im

Unterteilung des kommunalen
Gebiets in Teilgebiete, Identifikation
von Wohn- und Gewerbegebieten
Priifung von méglichen gréReren
gewerblichen Abnehmern oder
Abwésrmepotenzialen

Identifikation von Gebieten ohne
bestehende Gas- und
Warmeinfrastruktur

Priifung des Warmebedarfs zum

Ausschluss von Warmenetzen mit
fehlender Wirtschaftlichkeit
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2.2.1 Bauliche Struktur in Amerang

Zun&chst werden die verschiedenen Sied-
lungsstrukturen und Geb&udetypen analy-
siert. Nutzungsarten und Geb&udetypen
werden auf Basis von Geodaten identifi-
ziert. Fiir die georeferenzierte Darstellung
kommen sowohl die tatsdchliche Nutzung
als auch Geb&udegeometriemodelle (LoD2-
Daten) zum Einsatz. Diesen ist eine Ge-
baudefunktion zugeordnet, sodass zwischen
Wohn- und Nichtwohngeb&uden unterschie-
den werden kann. Als weiterer Aspekt wer-
den im Bereich der Wohngebsude die
IWU-Gebé&udetypen (Klassifikation typischer
Wohngebsude in Deutschland, die vom In-
stitut Wohnen und Umwelt entwickelt wurde)
ermittelt [7]. Damit wird im Rahmen der kom-
munalen W&rmeplanung zwischen folgen-
den Gebé&udetypen unterschieden:

* Einfamilienh&user
Freistehendes Wohngebé&ude
mit 1 bis 2 Wohnungen, meist 2-
geschossig

* Reihenhiuser
Wohngeb&ude mit 1 bis 2 Wohnun-
gen als Doppelhaus, gereihtes Haus,
meist 2-geschossig

» Kleine Mehrfamilienhiduser
Wohngeb&ude mit 3 bis 6 Wohnun-
gen

* Grol3e Mehrfamilienh&user
Wohngebsude mit 7 oder mehr Woh-
nungen

* Hochh&user
Wohngeb&ude mit mehr als 8 Stock-
werken

* Nichtwohngeb&ude
insbesondere Gewerbeimmobilien
und kommunale Liegenschaften

Abbildung 2.3 zeigt die vorwiegenden Ge-
baudetypen auf Baublockebene im Gemein-
degebiet von Amerang. Die Aggregation
auf Baublockebene erfolgt nach natiirlichen
und kiinstlichen Unterbrechungen wie In-
frastruktur (Schiene-, Strallen-, Wasserwe-
ge). Nichtwohngebiude sind an den Orts-
réndern sowie in dem Gewerbegebiet Am
Kroit zu erkennen. Das Gewerbegebiet ist
gepragt von mittelstandischen Unternehmen
aus verschiedenen Branchen wie der Kunst-
stoffverarbeitung, der Elektronikherstellung
und dem Maschinenbau.

Die Siedlungsstruktur von Amerang wird zu
mehr als 53 % von Einfamilienhiusern und
Reihenhdusern geprégt. Vereinzelt finden
sich auch Mehrfamilienhiuser. Die Wohnge-
bdude sind h&ufig von Géarten und landwirt-
schaftlichen Flachen umgeben.
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Uberwiegende Gebaudetypen

Einfamilienhaus
B GrolRes Mehrfamilienhaus
I Kleines Mehrfamilienhaus
Il Nichtwohngeb&ude

Reihenhaus

Abbildung 2.3: Uberwiegender Gebdudetyp auf Baublockebene, eigene Darstellung, Hintergrundkarte
[1
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2.2.2 Warmebedarf

Aus der rdumlich aufgelésten Darstellung
des Warmebedarfs sind Gebiete mit erhoh-
ten Warmedichten ersichtlich, die sich po-
tenziell fiir eine leitungsgebundene Energie-
versorgung eignen kénnen. Diese flieBen in
die Eignungspriifung ein. Der Warmebedarf
von Geb&uden hingt sowohl von der Kubatur
der Gebéude als auch von dem jeweiligen
Baualter ab. Daher wird zur Bestimmung des
Waérmebedarfs die Informationen des Zensus
mit den Gebidudemodellen (LoD2-Daten) ver-
schnitten. Der Zensus liegt ebenfalls raum-
lich aufgeldst in einem 100x100 m-Raster
deutschlandweit vor. Die Einteilung in Bau-
altersklassen beruht auf baugeschichtlichen
Entwicklungen, wie das Inkrafttreten von Ver-
ordnungen (z.B. Warmeschutzverordnung
und Energieeinsparverordnung).

Aus der hinterlegten Gebiudefunktion der
LoD2-Daten und dem ermittelten Baualter
der Gebiude kdnnen den Gebiuden spe-
zifische Energiebedarfskennwerte zugeord-
net werden. Uber die Flicheninformatio-

nen wird so der Energiebedarf ermittelt.

Die Kennwerte sind dem Leitfaden Energie-
ausweis entnommen und beriicksichtigen

den Heizwdrme- und Warmwasserbedarf
von Wohn- und Nichtwohngeb&ude in Kilo-
wattstunden pro Quadratmeter und Jahr [8].

Neben diesem berechneten Warmebedarf
flieBen auch die Ergebnisse der Energie-
und Treibhausgasbilanz in das Warmekatas-
ter ein. Dabei wird der im Warmekataster
ermittelte Warmebedarf mithilfe des Verhalt-
nisses zwischen dem Warmeverbrauch aus
der Energie- und Treibhausgasbilanz und
dem aus dem Wairmekataster berechneten
Wérmeverbrauch angepasst.

In Abbildung 2.4 ist die tiberwiegende Bau-
altersklasse auf Baublockebene dargestellt.
Deutlich erkennbar ist der hohe Anteil &lte-
rer Geb&dude. 72 % des Geb&udebestands
wurden vor 1987 errichtet und entsprechen
oft nicht den heutigen energetischen Stan-
dards. Die mangelnde Warmedémmung von
Fassaden, Dachern und Fenstern sowie veral-
tete Heizsysteme fiihren zu einem erhshten
Energieverbrauch und beeintrachtigen die
Energieeffizienz. Vor diesem Hintergrund
spielt die energetische Sanierung des Alt-
bestands eine wichtige Rolle in der kom-
munalen W&rmeplanung von Amerang. Das
Sanierungspotenzial wird in Kapitel 3.5 un-
tersucht.
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Abbildung 2.4: Uberwiegende Baualtersklassen auf Baublockebene, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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Abbildung 2.5 und Abbildung 2.6 veran-
schaulichen das Warmekataster der Gemein-
de. Um den Datenschutz zu wahren wird der
Wérmebedarf im Hektarraster und auf Bau-
blockebene darstellt. In der Regel spiegelt
das Warmekataster die Erkenntnisse der bau-
lichen Struktur und der Verteilung der Bau-
altersklassen wider. In besonders dicht be-
bauten Gebieten mit &lterer Bebauung sind
erhdhte Warmedichten zu erwarten, ein Bei-
spiel hierfiir sind Mehrfamilienhiuser (Zei-
lenbauten aus der Nachkriegszeit). In wie-
derum weniger dicht bebauten Gebieten in
der Regel im Aullenbereich von Kommunen
sind die Warmedichten deutlich geringer.

In Amerang zeigt sich, dass besonders im
Ortskern Warmebedarfsschwerpunkte vor-
handen sind, da dort eine dichte Bebauung
vorhanden ist. Des Weiteren sind Warmebe-
darfsschwerpunkte im Gewerbegebiet Am

Kroit zu verorten. Dies ist auf die Grol3ver-
braucher in Amerang zuriickzufiihren. Im
Ortsteil Evenhausen ist ebenfalls ein erh&h-
ter Warmebedarf zu erkennen, welcher auf
die im Vergleich zu den anderen Aul3enor-
ten verdichtete Bebauung zuriickzufiihren ist.
In den weiteren Au3engebieten und Weilern
ist die Warmebedarfsdichte geringer.

Bei der Einordnung des Warmebedarfs gibt
der Leitfaden zur Wé&rmeplanung des Bun-
des eine Orientierung [3]. Demnach ist eine
Eignung fiir Warmenetze ab 70 MWh pro
Hektar und Jahr in Neubaugebieten und ab
415 MWh pro Hektar und Jahr fiir konven-
tionelle Netze gegeben (siehe Tabelle 2.3).
Auf dieser Grundlage kdnnen Gebiete mit
erhdhten Warmedichten in die Eignungspri-
fung aufgenommen werden und im weiteren
Verlauf hinsichtlich einer leitungsgebunde-
nen Versorgung gepriift werden.

Tabelle 2.3: Einschdtzung zur Eignung fiir Wérmenetze nach Wérmedichte, entnommen aus Leitfaden

Wérmeplanung des Bundes [3]

mumjﬂ;g;e Einschdtzung der Eignung zur Errichtung von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70 — 175

Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten

415 — 1.050

Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand

>1.050 Sehr hohe Wéarmenetzeignung

INEV | 21



Kommunale Wérmeplanung
Amerang

Wérmebedarf [MWh/(ha-a)]

0-<70
70 - <175
175 - <415
B 415 - <1.050
Bl >1.050

Abbildung 2.5: Wdarmebedarf nach Hektarraster in Amerang, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Aggregierter Warmebedarf [MWh /a]

0-<70

70-<175

175 - <415
Bl 415- <1.050

Abbildung 2.6: Aggregierter Warmebedarf auf Baublockebene in Amerang, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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Im néchsten Schritt wird die Warmelinien-
dichte ermittelt. Sie beschreibt die Warme-
bedarfsmenge pro Trassenmeter und Jahr
und ist ein Indikator fiir ein potenzielles Wir-
menetz. Der Kennwert veranschaulicht die
lineare Bedarfsverteilung entlang des Stra-
Bennetzes, indem die Linien die Intensitat
des Warmebedarfs in den verschiedenen
Bereichen der Gemeinde sichtbar machen
und aufzeigen, wo die Nachfrage besonders
hoch ist und wo sie geringer ausfallt.

Im Unterschied zur reinen Bedarfsanalyse
bietet die Darstellung mit Warmelinien eine
wertvolle rdumliche Perspektive, die es er-
mdglicht, die Warmeverteilung in Relation
zur Infrastruktur und den bestehenden Be-
bauungsstrukturen zu setzen. Daraus kann
eine erste Indikation einer Warmeliniendich-
te, der Auslastung einer mdglichen zentralen
Wérmeversorgung sowie die Verhaltnismé-

Bigkeit der Netzkosten, abgeleitet werden.

Die Warmeliniendichte wird fiir die Eintei-
lung von Gebieten in zentrale oder dezen-
trale Versorgung herangezogen. Bei einer

hohen Warmeliniendichte kann davon aus-
gegangen werden, dass sich die Gebiete
eher fiir eine Versorgung tiber Warmenet-
ze eignen, da je errichtetem Trassenmeter
mehr Warmeabnahme erfolgt. Eine Warme-
liniendichte von tber 1.500 kWh/m-a gilt
in der Regel als guter Hinweis auf die wirt-
schaftliche Realisierbarkeit eines neuen Wir-
menetzes bei einer theoretischen Anschluss-
quote von 100 % [3]. Diese Einordnung ist
auch in Tabelle 2.4 nachzuvollziehen. Un-
ter Beriicksichtigung der tatséchlichen An-
schlussnehmer ist eine Warmeliniendichte
ab 1.000 kWh/m-a als wirtschaftlich geeig-
net fiir einen klassischen Warmenetzbetrieb.

In Abbildung 2.7 sind die W&rmeliniendich-
ten in unterschiedlichen Farbintensitdten an-
gelegt, die den Grad der Nachfrage visua-
lisieren: Von Rot fiir Gebiete mit héchstem
Bedarf iiber Orange fiir hohen bis hin zu
Griin fur mittlere und niedrige Wérmebedar-
fe. Die Zonen mit dichter Besiedelung oder
hdherer gewerblicher Nutzung in Amerang
sind deutlich erkennbar.

Tabelle 2.4: Einschétzung der Eignung zur Errichtung von Wérmenetzen, entnommen aus Leitfaden

Wérmeplanung des Bundes [3]

Wairmeliniendichte

Einschdtzung der Eignung zur Errichtung von Wéarmenetzen

[MWh/ m-a]

<0,7 Kein technisches Potenzial

0,7-<1,5

Empfehlung fiir Warmenetze bei Neuerschlielung von Flachen fiir Wohnen,
Gewerbe oder Industrie

1,56-<2

Y
N

Empfehlung fiir Warmenetze in bebauten Gebieten

Wenn Verlegung von Wérmetrassen mit zusétzlichen Hiirden versehen ist (z. B.

StraBenquerungen, Bahn- oder Gewasserquerungen)
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Wérmeliniendichte [MWh/(m-a)]

<0,7
—0,7-<1,5

1,5-<2
— 22

Abbildung 2.7: Wé&rmeliniendichten in Amerang, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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2.2.3 Ergebnis der Eignungspriifung

Abbildung 2.8 zeigt die Ergebnisse der Eig-
nungspriifung. Griin markierte Gebiete sind
voraussichtlich fiir eine leitungsgebundene
Warmeversorgung geeignet.

Zu den besonders geeigneten Gebieten ge-
héren der Hauptort Amerang sowie das Ge-
werbegebiet Am Kroit. Fiir diese Bereiche
wird die Umsetzung bereits in einer Mach-
barkeitsstudie weiter untersucht. Auch in

Machbarkeitsstudie Warmenetz

Potenziell geeignet

Potenziell nicht geeignet

Eignung fiir leitungsgebundene Versorgung

[ Bestehende Geb&ude- und Warmenetzgebiete

Evenhausen sowie in den Nebenorten Kir-
chensur, Stephanskirchen, Asham, Ober- und
Unterratting bestehen geeignete Vorausset-
zungen fiir ein Warmenetz. Teilweise sind
in diesen Gebieten bereits Warmenetze vor-
handen.

Gebaude aullerhalb dieser Gebiete werden
als voraussichtlich nicht geeignet (blau) ein-
gestuft und sind daher auch kiinftig tber-

wiegend dezentral zu versorgen.

Abbildung 2.8: Ergebnisse der Eignungspriifung, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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2.3 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz zeigt
den aktuellen Energie- und Warmeverbrauch
sowie die daraus resultierenden Treibhaus-
gasemissionen. Mit der Bilanz lassen sich
die groliten Emissionsquellen identifizieren
und Fortschritte durch umgesetzte Mal3nah-
men zukiinftig nachvollziehen.

Die Energie- und Treibhausgasbilanz fiir
die Gemeinde Amerang wurde fiir das
Jahr 2022 nach der Bilanzierungs-Systematik
Kommunal (BISKO) erstellt [9]. Die Systema-
tik wurde vom Institut fir Energie- und Um-
weltforschung Heidelberg (ifeu) erarbeitet
und ist der deutschlandweite Standard zur
Erstellung von Energie- und Treibhausgas-
bilanzen fiir Kommunen. Der Klimaschutz-
Planer des Klima-Biindnisses fasst die BIS-
KO-Methodik in einer webbasierten Software
zusammen. Ziel dieser Methodik ist es, al-
le Endenergieverbréuche, die auf dem Ge-
meindegebiet anfallen, nach den folgenden
Sektoren zu bilanzieren:

Kommunale Einrichtungen

Private Haushalte

Gewerbe, Handel und Dienstleistun-
gen

= |ndustrie

Verkehr

Nicht energiebedingte Emissionen der
Land-, Forst- sowie Abfallwirtschaft werden
nach BISKO nicht bilanziert. Die sektoren-
scharfe Aufteilung der Verbrauchsdaten er-
hoht den Detaillierungsgrad und ermdglicht
die Erstellung der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz. Industrie umfasst die identifizier-
ten Grol3verbraucher. In Amerang sind die-

se im Gewerbegebiet Am Kroit zu finden.
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen be-
inhaltet alle Verbrduche der kleineren Ge-
werbebetriebe wie Biiros oder Einzelhandel.

Die Treibhausgasemissionen (in Tonnen
CO,-Aquivalent — tCOzeq) werden berech-
net, indem die Endenergieverbréuche mit
den Emissionsfaktoren der jeweiligen Ener-
gietrager multipliziert werden. Dabei wer-
den die Vorketten beriicksichtigt. Durch die
Umrechnung in CO,-Aquivalente lassen sich
alle Treibhausgase auf eine gemeinsame Ver-
gleichsgrél3e beziehen und einheitlich dar-
stellen.

Durch die direkte Erhebung von Verbrauchs-
daten kann eine hohe Datengiite gewéhr-
leistet werden. Die Daten der kommunalen
Liegenschaften wurden von der Gemeinde-
verwaltung Ubermittelt. Der Stromverbrauch
der Sektoren konnte iiber den jeweiligen
Netzbetreiber erhoben werden. Da fiir die
Energie- und Treibhausgasbilanz der Ge-
meinde Amerang eine hohe Anzahl an Daten
direkt erhoben werden konnten, weist die
Bilanz eine hohe Datengiite auf.

Sekundérdaten aus Hochrechnungen oder
Modellen wie dem TREMOD (Transport
Emission- Model) zur Bilanzierung des Ver-
kehrs weisen eine geringere Datengiite auf.
Das TREMOD basiert auf Verkehrszihlungen
und Angaben zum Schienenverkehr sodass
kommunenspezifische Verbréuche bilanziert
werden kdnnen [10].
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2.3.1 Endenergieverbrauch nach
Anwendungsbereich und Sektoren

Der Endenergieverbrauch der Gemeinde
Amerang im Jahr 2022 betragt insgesamt
84.442 MWh/a. Dies umfasst gemald BIS-
KO-Systematik alle Endenergieverbriuche
im kommunalen Gebiet, also Warme, Strom
und Kraftstoffe aus dem Verkehrssektor. In
Abbildung 2.9 wird die hohe Relevanz des
Anwendungsbereichs Warme deutlich, der
mit 38,9% den groldten Anteil am gesamten
Endenergiebedarf der Gemeinde Amerang
ausmacht. Es folgt der Anwendungsbereich
(sowie Sektor) Verkehr mit 36,1%. Insbeson-
dere der Durchgangsverkehr, etwa entlang
der B304, trégt wesentlich zum Endener-

80.000 A
70.000 4
60.000 1

50.000 A

MWh/a

40.000 -

30.000 A

20.000 4

10.000

giebedarf bei. Rund 25% entfallen auf den
Anwendungsbereich Strom. Der iiberdurch-
schnittliche Strombedarf von Grol3verbrau-
chern hat dabei einen spiirbaren Einfluss.
Abbildung 2.10 veranschaulicht die Ver-
teilung des Endenergieverbrauchs auf die
verschiedenen Anwendungsbereiche. Inner-
halb der betrachteten Sektoren entfallt mit
36,1 % der grolite Anteil auf Verkehr. Es
folgen Private Haushalte mit 33,8 %, Ge-
werbe, Handel, Dienstleistungen mit 27,6 %
Industrie mit 2,3 %. Mit einem Anteil von
0,3 % nehmen Kommunale Einrichtungen
eine deutlich untergeordnete Rolle ein, wel-
che fiir eine Gemeinde wie Amerang typisch
ist.

38,9 % Wiarme

36,1 % Verkehr

Abbildung 2.9: Endenergieverbrauch nach Anwendungsbereich, eigene Darstellung
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MWh/a

80.000 A

70.000 A

60.000 A

50.000 1

40.000 A

30.000 A

20.000 1

33,8 % Private Haushalte

36,1 % Verkehr

27,6% Gewerbe, Handel, Dienstleistungen m 2,3% Industrie
m 0,3% K le Einrichtung

Abbildung 2.10: Endenergieverbrauch nach Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.2 Treibhausgasemissionen nach
Anwendungsbereich und Sektoren

Die gesamten Treibhausgasemissionen der
Gemeinde Amerang betragen im Jahr 2022
25.802 tCO2eq. Die Aufteilung nach An-
wendungsbereichen (vgl. Abbildung 2.11)
zeigt, dass Strom mit 41,3 % und Verkehr mit
40,0 % die grélten Anteile ausmachen, wih-
rend der Warmebereich 18,7 % der Emissio-
nen verursacht. Der verhéltnismafig hohe
Anteil des Stroms ist darauf zuriickzufiih-
ren, dass fir die Bilanzierung nach BISKO-
Systematik der Bundesstrommix angesetzt
wird, wohingegen die Warmeversorgung in

24.000 4

20.000 A

16.000

tCOzeq/a

12.000

8.000 1

4.000 A

Amerang bereits zu einem Grof3teil durch
erneuerbare Energietréager gedeckt ist.

Diese Verteilung wird auch in der sektoralen
Betrachtung (vgl. Abbildung 2.12) deutlich.
Der Sektor Gewerbe, Handel und Dienstleis-
tungen, der einen hohen Strombedarf auf-
weist, ist fiir 37,5 % der Gesamtemissionen
verantwortlich. Demgegeniiber haben die
Privaten Haushalte, deren Energieverbrauch
hauptséchlich durch Warme geprégt ist, auf-
grund des hohen erneuerbaren Warmean-
teils nur einen Anteil von 19,3 %. Kommu-
nale Einrichtungen spielen mit 0,5 % eine
untergeordnete Rolle.

18,7 % Warme

40,0 % Verkehr

Abbildung 2.11: Treibhausgasemissionen nach Anwendungsbereich, eigene Darstellung
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tCOzeq/a

27.000 A

24.000 A

19,3 % Private Haushalte

21.000
18.000 A
15.000 1
12.000 1

9.000 +

6.000 A 40,0 % Verkehr

3.000 A

37,5% Gewerbe, Handel, Dienstleistungen m 2,8% Industrie

m 0,5% Kommunale Einrichtungen

Abbildung 2.12: Treibhausgasemissionen nach Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.3 Warmeverbrauch und
Treibhausgasemissionen nach
Energietréger

Abbildung 2.13 veranschaulicht die Zusam-
mensetzung des Warmeverbrauchs nach En-
ergietrdgern der Gemeinde Amerang, der
sich auf insgesamt 32.849 MWh/a bel&uft.
Biomasse ist mit einem Anteil von 48,9 %
der tberwiegende Energietrager, gefolgt
von Heizdl mit 33,8 %. In geringerem Um-
fang tragen Flussiggas mit 9,1 %, Nahwarme
mit 5,6 % sowie Solarthermie mit 1,7 % und
Umweltwérme (Sonstige) mit 0,7 % zum ge-
samten Warmeverbrauch bei. Die Umwelt-
wérme wird aus dem Stromverbrauch der
Warmepumpen liber eine mittlere JAZ von
3,2 berechnet. Der Anteil erscheint gering,
da der Stromverbrauch aufgrund der Da-
tenlage nicht eindeutig den Warmepumpen
zugewiesen werden kann und ein Teil auf

48,9 %
16.000 A

14.000
2‘ -
12.000 33,8 %

10.000 1

MWh/a

8.000 A

6.000 A

4.000 A

2.000 A

den Anwendungsbereich Strom entféllt.

Die Betrachtung der Treibhausgasemissio-
nen der Energietrdger im Anwendungsbe-
reich Warme erklart den in Abbildung 2.11
geringen Anteil des Bereichs, denn Heizél
macht den grél3ten Anteil mit 72,0 % aus.
Der zweitgrol3te Teil bildet Flissiggas mit
17,2 %. Gefolgt von Biomasse mit 7,3 %. Die
restlichen Warmetrager bilden Nahwéarme
mit 1,9 %, Umweltwdrme mit 0,7 %, Stein-
kohle mit 0,6 %, Solarthermie mit 0,3 % und
Erdgas mit 0,1 %.

Der geringe Anteil von Biomasse an den ge-
samten Treibhausgasemissionen spiegelt die
geringen Treibhausgasauswirkungen dieses
Energietragers wider, obwohl Biomasse am
haufigsten genutzt wird. Da auch die Wé&rme-
und Gebiudenetze auf Biomasse basieren,
fallen deren Treibhausgasemissionen eben-
falls gering aus.

Sonstige (< 1 %):
Umweltwarme, Steinkohle
Erdgas

Abbildung 2.13: Wérmeverbrauch nach Energietrégern, eigene Darstellung
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Abbildung 2.14: Treibhausgasemissionen nach Energietrégern im Wérmebereich, eigene Darstellung
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2.3.4 Warmeverbrauch aus erneuerbaren
Energietfréagern

Aus der Zusammensetzung der Energietré-
ger ergibt sich, dass der Anteil erneuerba-
rer Warmeversorgung am gesamten War-
meverbrauch bei 56,8 % liegt (Abbildung
2.15). Der hohe erneuerbare Anteil ist auf
die Erneuerbaren Energietréager Biomasse,
Solarthermie, Umweltwdrme und Nahwér-
me zuriickzufiihren. Der hohe Biomassean-
teil ist fur landliche Kommunen ohne Erd-
gasnetz iblich. Die Dekarbonisierung der
Waiérmeversorgung stellt dennoch ein hohes
Treibhausgasreduktionspotenzial dar. Zu den
erneuerbaren Energietrdgern zshlen unter

36.000 1
32.000 A
28.000
24.000 1

£ 20.000 1

=

2

= 16.000 1

12.000

8.000 1

4.000 A

0_

mmm  Anteil erneuerbarer Erzeugung

anderem Biomasse, Solarthermie und Um-
weltwérme. Bundesweit lag der Anteil er-
neuerbarer Energien an der Warmeerzeu-
gung im Jahr 2022 bei 17,9 %. Auch wenn
der erneuerbare Anteil der Energietrager
der Gemeinde Amerang den Bundesdurch-
schnitt deutlich {bertrifft, werden dennoch
43,2 % der Warmemenge liber fossile En-
ergietréager gedeckt. Dies unterstreicht die
Notwendigkeit einer konsequenten Dekarbo-
nisierung des Warmesektors, um eine Treib-
hausgasneutralitét bis zum Jahr 2045 zu er-
reichen. Amerang geht mit dem geplanten
EGIS-Fernwarmenetz im Hauptort damit be-
reits einen ersten wichtigen Schritt.

mmm - Anteil konventioneller Erzeugung

Abbildung 2.15: Anteil des erneuerbaren Wéarmeverbrauchs, eigene Darstellung
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2.3.5 Wiarmeverbrauch nach Sektoren

Abbildung 2.16 zeigt die sektorale Vertei-
lung des Warmeverbrauchs in der Gemein-
de Amerang. Der gréfte Warmeverbrauch
ist dem Sektor Private Haushalte mit einem
Anteil von 73,9 % am gesamten Wé&rmever-
brauch zuzuordnen. Der Sekior Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen folgt mit einem An-
teil von 22,5 % als zweitgrol3ter Warmever-
braucher, gefolgt von dem Sektor Industrie

mit 3,5 %. Der Sektor Kommunale Einrichtun-
gen weist einen niedrigen Anteil von 0,1 %
am Warmeverbrauch auf.

Diese Verteilung spiegelt die siedlungsstruk-
turellen Gegebenheiten der Gemeinde wi-
der, die iberwiegend durch Wohnbebau-
ung gepragt ist. Abgesehen von dem Gewer-
begebiet Am Kroit sowie einzelnen Gewer-
bebetrieben ist das Vorkommen von Gewer-
be, Handel, Dienstleistungen und Industrie
im Gemeindegebiet iiberschaubar.

32.000 A 1

28.000 A

24.000 1

20.000

16.000

MWh/a

12.000 73,9 % Private Haushalte

8.000 1

4.000 A

22,5% Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

m 0,1% Kommunale Einrichtungen

m 3,5% Industrie

Abbildung 2.16: Wérmeverbrauch nach Sektoren, eigene Darstellung
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2.3.6 Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien

Abbildung 2.17 zeigt die Stromerzeugung
aus erneuerbaren Energien. Photovoltaik
iberwiegt mit der Erzeugung von 39,7 %. Es
folgt Biogas mit 31,6 %, Biomasse mit 27,7 %
und Wasserkraft mit 1,0 %. Die Angaben be-
ziehen sich auf das Bilanzjahr 2022. Erneu-

erbare Energien in der Gemeinde Amerang
erzeugen bilanziell 65,9 % (Stand: 2022)
des Gesamtstromverbrauchs (vgl. Abbildung
2.18). Der gesamte Stromverbrauch bel&uft
sich auf 21.102 MWh/a. Die Bedeutung von
Erneuerbaren Energien ist vor allem auf ei-
nen groen Anteil von Photovoltaik sowie
Biomasse und in kleinem Teil Wasserkraft zu-
riickzuftihren. Die tibrigen 34,1 % werden
bilanziell aus dem Stromnetz bezogen.

13.500 4

12.000

10.500

9.000 A

7.500 A

MWh/a

6.000 A

4.500 1

27,7 % Biomasse

31,6 % Biogas

3.000 A 39,7 % Photovoltaik

1.500 -

M 1,0% Wasserkraft

Abbildung 2.17: Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietrégern, eigene Darstellung
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Abbildung 2.18: Anteil des erneuerbaren Stromverbrauchs, eigene Darstellung
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3 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse stellt einen zentralen
Baustein der kommunalen Warmeplanung
dar und liefert wesentliche Erkenntnisse

zur Realisierung einer treibhausgasneutra-

len und ressourceneffizienten Warmeversor-
gung. Zu Beginn der Analyse wird das Po-
tenzial fiir die Errichtung und den Ausbau
von Wirmenetzen bewertet, um deren Rolle
in der zukiinftigen Warmeversorgung einzu-
schétzen. In diesem Kapitel wird zudem un-
tersucht, welche natiirlichen und infrastruk-
turellen Ressourcen in der Gemeinde Ame-
rang verfiigbar sind und wie sie zur Deckung
des zukiinfigen Warmebedarfs genutzt wer-
den kénnen. Im Fokus der Analyse stehen
lokale Potenziale fiir erneuerbare Energien
wie Solar- und Geothermie sowie fiir die
Nutzung von Abwéirme aus Industrie und
Gewerbe. Dariiber hinaus werden Optionen
zur Reduktion des Warmebedarfs und zur
Effizienzsteigerung in Geb&duden und Anla-
gen gepriift.

Durch die umfassende Ermittlung und Be-
wertung dieser Potenziale schafft die Analy-
se die Grundlage fiir die Entwicklung eines
Zielszenarios, das auf eine nachhaltige und
emissionsarme Warmeversorgung bis zum
Jahr 2045 ausgerichtet ist.

Die von INEV durchgefiihrten Potenzial-

analysen basieren bei gebdudebezogenen
Potenzialen (z.B. Photovoltaik, Solarthermie)
unter anderem auf 3D-Gebiudemodelldaten,
den LoD2-Daten und bei Fliachenpo-
tenzialen (z.B. Biomasse, Photovoltaik-
Freiflichenanlagen) vor allem auf Geofach-
daten oder Open Source Projekten (z.B.
OpenStreetMap [1]). Die georeferenzier-
ten Darstellungen wurden von INEV erstellt.
Geofachdaten beschreiben georeferenziert
fachspezifische Informationen. Ein Beispiel
fur Geofachdaten sind Landschaftsschutz-
gebiete, die Informationen zu rdumlichen
Eigenschaften wie Lage, rdumliche Ausdeh-
nung und gegebenenfalls weitere Attribute
enthalten und von den Landesdmtern fir
Umwelt zur Verfiigung gestellt werden.

Die Potenzialhierarchie dient der systemati-
schen Einordnung von Energiepotenzialen
nach ihrer Zugénglichkeit und Umsetzbarkeit
und ist in Abbildung 3.1 dargestellt.

Im Nachfolgenden werden technische Po-
tenziale ausgewiesen. Das technische Poten-
zial gibt den Teil des maximal physikalischen
(theoretischen) Potenzials an, der durch den
Einsatz der aktuell verfiigbaren Technik er-
schlossen werden kénnte. Dabei werden Ver-
luste, technische Einschrénkungen und infra-
strukturelle Gegebenheiten beriicksichtigt.
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Abbildung 3.1: Potenzialpyramide, eigene Darstellung
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3.1 Warmenetze

Waéarmenetze dienen der leitungsgebunde-

nen Versorgung von Gebiuden mit Warme.

In einem Wé&rmenetz wird die erzeugte Wir-
me Uber ein wasserbefiilltes Rohrleitungssys-
tem von zentralen Erzeugungsanlagen, wie
Blockheizkraftwerken, Geothermieanlagen
oder Grolwérmepumpen, zu angeschlosse-
nen Geb&uden transportiert. Diese Techno-
logie erlaubt eine effiziente Warmeerzeu-
gung, da zentrale Anlagen oft hdhere Wir-
kungsgrade erzielen, insbesondere durch
den Einsatz von Kraft-W&rme-Kopplung und
die Nutzung nachhaltiger Energiequellen
wie Geothermie oder Abwérme. Trotz un-
vermeidbarer Warmeverluste iiber die Lei-
tungen an die Umgebung erméglicht die
zentrale Warmeerzeugung einen effizien-
ten Ressourceneinsatz. Wérmenetze werden
bevorzugt in dichtbesiedelten Gebieten mit
hohem Wé&rmebedarf eingesetzt, wo sie wirt-
schaftlich und technisch besonders vorteil-
haft sind. Je mehr Warme transportiert bezie-
hungsweise abgesetzt werden kann, desto
besser ist das Netz ausgelastet und kann
wirtschaftlich betrieben werden.

Fir die Planungen zur méglichen Einfiih-
rung von Warmenetzen in Amerang werden
derzeit detaillierte Untersuchungen durch-
gefiihrt. Im Rahmen der Priifung der po-
tenziellen Eignung bestimmter Gebiete wer-
den aus der entsprechenden Eignungsprii-
fung beispielhafte Warmenetze betrachtet
und anhand einschlégiger Indikatoren be-
wertet, um deren Eignung als potenzielles
Warmenetzgebiet festzustellen. Fiir die Mo-
dellierung der beispielhaften Warmenetze
wird der Warmebedarf des Warmekatas-

ters aus Kapitel 2.2.2 herangezogen. Zudem
wird ein mdglicher Trassenverlauf entlang
des Stral3ennetzes im betrachteten Umgriff
modelliert. Im ersten Schritt wurde eine An-
schlussquote von 100 % sowie eine realisti-
sche Quote von 60 % zugrunde gelegt.

Der Bundesleitfaden [3] zur Warmeplanung
definiert Indikatoren und Auspragungen, an-
hand derer die Eignung eines Gebietes fiir
den Ausbau von Warmenetzen bewertet wer-
den kann. Als zentraler Indikator gilt die
Warmeliniendichte, wobei als wirtschaftli-
cher Richtwert ein Wert von 1.000 kWh/m-a
bei einer Anschlussquote von 60 % ange-
nommen wird. Diese wurden durch praxis-
relevante Kriterien ergénzt, beispielsweise
das Vorhandensein von Ankerkunden oder
potenziellen Abwéarmequellen. Die genann-
ten Indikatoren beeinflussen mal3geblich die
Wirtschaftlichkeit von Wa&rmenetzen. An-
kerkunden tragen durch eine héhere und
konstantere Auslastung zur besseren Wirt-
schaftlichkeit der Infrastruktur bei, wahrend
iiber Abwarmequellen gegebenenfalls kos-
tengiinstige Energiepotenziale genutzt wer-
den kénnen. Die nachfolgende Tabelle 3.1
gibt hierzu einen Uberblick.

In Abbildung 3.2 sind die Gebiete griin mar-
kiert, die auf Grundlage der Eignungsprii-
fung n&her analysiert wurden. Der Hauptort
Amerang ist bereits Bestandteil der BEW-
Machbarkeitsstudie fiir das EGIS-Wé&rmenetz
und wird deshalb nicht erneut untersucht.
Die Gebiete Evenhausen und Kirchensur
wurden im Rahmen der Fokusgebiete in Ka-
pitel 5.1 untersucht. Die Warmenetzuntersu-
chungsgebiete Stephanskirchen, Oberratting
und Asham werden im folgenden Kapitel be-
trachtet.
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Tabelle 3.1: Ubersicht der Indikatoren zur Bewertung von Warmenetzgebieten, in Anlehnung an [3]

Waérmeliniendichte

< 0,7 MWh/m-a

1,3 - 1,7 MWh/m-a

> 1,7 MWh/m-a

Anschlussquote im Zieljahr

Geringe Anschlussquote (< 40 %)
Mittlere Anschlussquote (40 — 80 %)
Hohe Anschlussquote (> 80 %)
Vorhandensein einer Flache fiir die Heizzentrale
Vorhandensein von Ankerkunden
Vorhandensein von Infrastruktur

Vorhandensein von Abwarmequellen

Eignung bzw. Einfluss auf Eignung

Geringe Eignung
Mittlere Eignung
Hohe Eignung

Geringe Eignung
Mittlere Eignung

Hohe Eignung
Positiver Einfluss
Positiver Einfluss
Positiver Einfluss

Positiver Einfluss
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Kirchensur

Stephanskirchen

Evenhausen

Amerang

Oberratting

Abbildung 3.2: Wérmenetzuntersuchungsgebiete in Amerang, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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3.1.1 Detailbetrachtung Stephanskirchen

Das Betrachtungsgebiet Stephanskirchen,
befindet sich im Norden von Amerang und
umfasst 35 Geb&dude. 68 % der Gebiude
sind Einfamilienhduser und 19 % entfallen
auf kleine Mehrfamilienh&user. Nichtwohn-
gebiude gemil’ der IWU-Kategorisierung
sind zu 13 % vorhanden und liegen iiber-

wiegend am Rand des betrachteten Gebiets.

Ein groler Teil der Bausubstanz stammt aus
der Zeit vor Inkrafttreten der ersten War-
meschutzverordnung (WSchV), dem Vorlau-
fer des heutigen Gebiudeenergiegesetzes
(GEG). Rund 77 % der Geb&iude wurden
zwischen 1949 und 1986 errichtet. Der Wir-
mebedarf bezogen auf die Bruttogeschoss-
flache betragt 111 kWh/m?2 pro Jahr.

Die Detailbetrachtung eines mdglichen War-
menetzes in Stephanskirchen ist in Abbil-
dung 3.3 in Variante | und Il dargestellt. Der
Wiérmebedarf des Betrachtungsgebiets be-
trégt in Variante | 850 MWh/a, die kompak-
tere Betrachtung der Variante Il hat einen

Waéarmebedarf von 775 MWh/a. Die Darstel-
lung verdeutlicht, dass die geringe Bebau-
ungsdichte zusammen mit der Art und Gré-
Be der vorhandenen Gebsude mal3geblich
die Warmeliniendichte beeinflusst. Die Ana-
lyse der Indikatoren deutet darauf hin, dass
der Aufbau eines Warmenetzes im betrach-
teten Gebiet unter den aktuellen Rahmen-
bedingungen nicht wirtschaftlich umsetzbar
ist. In Variante | mit 37 Geb&uden betragt
die Warmeliniendichte 432 kWh/m-a bei ei-
ner realistischen Anschlussquote von 60 %.
Eine Variante Il wurde ebenfalls betrachtet,
in der das Gebiet verkleinert und kompak-
ter betrachtet wurde. Selbst in dieser Vari-
ante kann die Warmeliniendichte nur auf
438 kWh/m-a erhdht werden. Dieser Wert
ist immer noch weit unter dem Richtwert fiir
die Wirtschaftlichkeit von 1.000 kWh/m-a.

Das betrachtete Gebiet wird deshalb als de-
zentrales Versorgungsgebiet im Sinne des
Wiérmeplanungsgesetzes eingestuft.

Die wesentlichen Kennzahlen beider Varian-
ten fiir das Untersuchungsgebiet sind:
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Variante I:

* Angeschlossene Gebiude: 35
* Trassenldnge: 1,2 km

" Wirmebedarf: 850 MWh/a
(100 % Anschlussquote)

" Wirmebedarf: 510 MWh/a
(60 % Anschlussquote)

* Wirmeliniendichte:
715 kWh/m-a (100 % An-
schlussquote)

* Wirmeliniendichte:
432 kWh/m-a (60 % An-
schlussquote)

— Einteilung als dezentrales Ver-
sorgungsgebiet

Wiérmenetzgebiet

[ [ Gebéude - Variante |
[ Gebéude - Variante Il

—— Warmenetz

Variante Il:

Angeschlossene Gebiude: 32
Trassenldnge: 1,1 km

Wirmebedarf: 775 MWh/a
(100 % Anschlussquote)

Wirmebedarf: 465 MWh/a
(60 % Anschlussquote)

Wairmeliniendichte:
730 kWh/m-a (100 % An-
schlussquote)

Wérmeliniendichte:
438 kWh/m-a (60 % An-
schlussquote)

Einteilung als dezentrales Ver-
sorgungsgebiet

Abbildung 3.3: Detailbetrachtung Stephanskirchen, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes,
eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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3.1.2 Detailbetrachtung Oberratting

Das siidlich von Amerang gelegene Be-
trachtungsgebiet Oberratting umfasst 23
Gebé&ude. Die Bebauung besteht {iberwie-
gend aus Einfamilienhdusern (69 %), er-
génzt durch kleine Mehrfamilienhguser (22
%), die Uberwiegend im Norden des be-
trachteten Gebiets liegen. Der Anteil von
Nichtwohngeb&uden betragt 9 % (gemal’
IWU-Kategorisierung) . Ein grol3er Teil der
Bausubstanz stammt aus der Zeit vor Inkraft-
treten der ersten Warmeschutzverordnung
(WSchV), dem Vorlsufer des heutigen Ge-
bsudeenergiegesetzes (GEG). 100 % der
Gebsude wurden vor 1979 errichtet. Auf-
grund des grol3en Altbestands verzeichnet
das Betrachtungsgebiet einen sehr hohen,
auf die Bruttogeschossfliche bezogenen,
spezifischen Warmebedarf von 157 kWh/m?
pro Jahr.

Die Detailbetrachtung eines Warmenetzes in
Oberratting kommt zu dem Ergebnis, dass
dieses unter den aktuellen Rahmenbedin-

gungen nicht wirtschaftlich realisierbar ist.
Dafiir wurden zwei Szenarien (Variante |
und I, siehe Abb. 3.4) analysiert. Varian-
te | umfasst das gesamte Gebiet mit 23
Gebsuden und weist einen Warmebedarf
von 851 MWh/a auf. Bei einer realistischen
Anschlussquote von 60 % wird eine War-
meliniendichte von nur 585 kWh/m-a er-
reicht. Variante Il betrachtet ein verkleinertes,
kompakteres Gebiet mit einem Warmebe-
darf von 639 MWh/a. Selbst hier steigt die
Waérmeliniendichte nur geringfiigig auf 643
kWh/m-a an. Beide Werte unterschreiten
den fiir die Wirtschaftlichkeit notwendigen
Richtwert von 1.000 kWh/m-a deutlich. Die
priméare Ursache dafiir ist die geringe Be-
bauungsdichte.

Das betrachtete Gebiet wird deshalb als de-
zentrales Versorgungsgebiet im Sinne des
Waérmeplanungsgesetzes eingestuft.

Die wesentlichen Kennzahlen beider Vari-
anten fiir das Untersuchungsgebiet sind im
folgenden dargestellt:
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Variante 1:

Angeschlossene Gebaude: 23
Trassenldnge: 0,9 km

Wirmebedarf: 851 MWh/a
(100 % Anschlussquote)

Wirmebedarf: 511 MWh/a
(60 % Anschlussquote)

Wairmeliniendichte:
975 kWh/m-a (100 % An-
schlussquote)

Wérmeliniendichte:
585 kWh/m-a (60 % An-
schlussquote)

Einteilung als dezentrales Ver-
sorgungsgebiet

Variante 2:

Angeschlossene Gebaude: 17
Trassenldnge: 0,6 km

Wirmebedarf: 639 MWh/a
(100 % Anschlussquote)

Wirmebedarf: 383 MWh/a
(60 % Anschlussquote)

Wirmeliniendichte:
1.071 kWh/m-a (100 % An-
schlussquote)

Wirmeliniendichte:
643 kWh/m-a (60 % An-
schlussquote)

Einteilung als dezentrales Ver-
sorgungsgebiet

Warmenetzgebiet

I [ Gebsude - Variante |
[ Gebaude - Varainte Il

—— Waérmenetz

Abbildung 3.4: Detailbetrachtung Oberratting, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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3.1.3 Detailbetrachtung Asham

Die Detailanalyse des zentral im Gemeinde-
gebiet Amerang gelegenen Betrachtungs-
gebiets Asham umfasst in Variante | 16 Ge-
biude. Die Geb&udestruktur des Gebiets
ist durchmischt mit 39% Einfamilienhiusern,
28% Nichtwohngebasuden, 28% Mehrfamili-
enh&dusern und 5% Reihenhiusern. Die {iber-
wiegend historische Bausubstanz aus der
Zeit vor 1919 fiihrt zu einem sehr hohen spe-

zifischen Warmebedarf von 142 kWh/m?2a.

Unter einer realistischen Anschlussquote
von 60% wird lediglich ein Wert von 654
kWh/m-a erzielt und verfehlt die Wirtschaft-

Variante I:

* Angeschlossene Gebiude: 16
* Trassenlénge: 0,8 km

* Wirmebedarf: 924 MWh/a
(100 % Anschlussquote)

* Wirmebedarf: 554 MWh/a
(60 % Anschlussquote)

* Warmeliniendichte:
1.090 kWh/m a (100 % An-
schlussquote)

= Wirmeliniendichte:
654 kWh/m a (60 % An-
schlussquote)

— Einteilung als dezentrale Ver-
sorgungsgebiet

lichkeit damit deutlich. Auch die Konzentra-
tion auf ein kompakteres Teilgebiet mit 15
Gebsuden verbessert die Ausgangssituati-
on nicht entscheidend, da die Warmelini-
endichte hier nur auf 703 kWh/m-a steigt.
Zukiinftig konnten sich die Rahmenbedin-
gungen durch héhere Férdermittel, eine stei-
gende CO2-Bepreisung oder innovative Be-
treibermodelle verbessern, ob damit wirt-
schaftliche Kennwerte erreicht werden, ist
jedoch fraglich. Deshalb wird das Gebiet
Asham als dezentrales Versorgungsgebiet
gemél} Warmeplanungsgesetz eingestuft.

Die wesentlichen Kennzahlen beider Varian-

ten fiir das Untersuchungsgebiet sind:

Variante ll:

* Angeschlossene Gebaude: 15
* Trassenldnge: 0,7 km

* Wirmebedarf: 877 MWh/a
(100 % Anschlussquote)

* Wirmebedarf: 526 MWh/a
(60 % Anschlussquote)

* Warmeliniendichte:
1.171 kWh/m a (100 % An-
schlussquote)

* Wiarmeliniendichte:
703 kWh/m a (60 % An-
schlussquote)

— Einteilung als dezentrale Ver-
sorgungsgebiet
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8@ . . Waérmenetzgebiet ‘

B [ Gebéude - Variante |
[ Gebsude - Variante Il

—— Wirmenetz

Abbildung 3.5: Detailbetrachtung Asham, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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3.2 Gebiudenetze

Eine mdgliche Alternative zu klassischen
Wiérmenetzen stellen sogenannte Gebau-
denetze dar. Sie weisen eine geringere Di-
mensionierung auf und ermdglichen eine ef-
fiziente Warmeversorgung, bei der mehrere
Geb&ude — von zwei bis sechzehn Gebéu-
den bzw. bis zu 100 Wohneinheiten — iiber
eine zentrale Warmeerzeugungsanlage ver-
sorgt werden. Die genannten Grenzwerte
orientieren sich an den Fdrderrichtlinien der
Bundesférderung fiir effiziente Wérmenetze
(BEW) und der Bundesférderung fiir effizien-
te Gebdude (BEG).

Wérmenetze dienen dem Transport der er-
zeugten Wérme iiber ein weit verzweigtes
Leitungssystem und eignen sich insbesonde-
re fiir grol3flachige, dicht besiedelte Gebie-
te mit hohem Warmebedarf. Gebiudenet-
ze sind dagegen kompakter aufgebaut und
dienen der gemeinsamen Versorgung meh-
rerer benachbarter Geb&ude innerhalb ei-
nes begrenzten rdumlichen Bereichs, etwa
in Quartieren, kleinen Siedlungen oder Ge-
werbegebieten.

Der wesentliche Unterschied liegt in der
réaumlichen und organisatorischen Struktur:
Washrend Wi&rmenetze ganze Stadtteile zen-
tral versorgen, konzentrieren sich Gebau-
denetze auf kleinere Einheiten, bei denen
ein gro¥flachiges Netz aus technischen oder
wirtschaftlichen Griinden nicht sinnvoll ist.

Gebé&udenetze bieten gegeniiber der indi-
viduellen Wérmeerzeugung zahlreiche Vor-
teile: Durch die Biindelung des Warmebe-
darfs kann eine zentral betriebene Anlage
effizient dimensioniert werden, was zu ge-
ringeren Investitions- und Wartungskosten
pro Anschlussnehmer fiihrt. Auch hinsicht-
lich der Energiequellen besteht eine hohe

Flexibilitdt — etwa beim Einsatz von Solar-
thermie, Biomasse oder Warmepumpen.

Gebé&udenetze bieten eine nachhaltige und
zukunftssichere Warmeversorgung mit ho-
her Effizienz und Skaleneffekten durch die
Kostenvorteile zentraler Warmeerzeugung.
Zudem entsteht durch den Wegfall indivi-
dueller Heizsysteme mehr Platz in den Ge-
bduden. Herausforderungen sind hohe An-
fangsinvestitionen sowie die Abhéngigkeit
von einer zentralen Erzeugung.

Gebiete fiir potenzielle neue Gebiudenetze
zu identifizieren und analysieren ist kein Be-
standteil der kommunalen W&rmeplanung
und Bedarf einer gesonderten, individuel-
len Planung. Die Maglichkeit zur Errichtung
fir ein Geb&udenetz soll bei zukiinftigen
Fortschreibungen betrachtet werden.

3.3 Betreibermodelle

Es gibt verschiedene Mé&glichkeiten, ein
Gebiude- oder Warmenetz zu betreiben,
die sich in Investitionsaufwand, Verantwort-
lichkeiten und Flexibilitat unterscheiden. Die
Wahl des passenden Modells héngt von den
individuellen Anforderungen, den finanziel-
len Méglichkeiten und den technischen Kom-
petenzen der Nutzer ab. Die nachfolgende
Tabelle zeigt die verschiedenen Varianten
im Detail. Besonders Genossenschaften als
Betreibermodell ermdglichen Birgerbeteili-
gung, férdern lokale Lésungen und sorgen
fir eine transparente Verwaltung. Die Griin-
dung einer Genossenschaft erfolgt in der
Regel in fiinf Schritten:

1. Konzeption
2. Satzung

3. Griindungsversammlung
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4. Griindungspriifung durchfiihren
5. Eintragung durch Registergericht

Langfristig bieten Genossenschaften klima-
freundliche, bezahlbare Warmeversorgung,

erfordern aber technisches Know-how und
ehrenamiliches Engagement. Sie ermdgli-
chen auch Wéarmenetzen, die auf den ersten
Blick nicht wirtschaftlich scheinen, eine L&-
sung Ulber eine zentrale Versorgung.
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Tabelle 3.2: Aspekte verschiedener Betriebsmodelle bei Gebdude- und Wérmenetzen

Eigenbetrieb Contracting -Modell Genossenschaft / WEG

. Verantwortlicher |  Besonderheit Ubersicht
Preisgestaltung

Mitspracherecht

Laufende

c
£
173
o
~
()
£
=
-

Investitionskosten
fiir Nutzer

Vorteile

Nachteile

Einzelner Betreiber
(z. B. Landwirt oder
Kommune) betreut die
Anlage

Ubernahme samtlicher
Aufgaben durch
Einzelperson

Betreiber in
Eigenregie

Mittel bis Hoch

Gering bis Mittel

Gering

Direkter Draht zum
Betreiber, schnelle
Entscheidungsfindung

Hohe Abhéngigkeit
von einer Person,
begrenzte
Professionalitt

Externes Unternehmen
plant, baut und betreibt
das Netz

Bindung an
vertragliche
Rahmenbedingungen
des Dienstleisters

Externer Dienstleister

Gering

Mittel bis Hoch

Gering

Entlastung bei
Organisation, Technik
und Finanzierung

Geringe Einflussnahme,
langfristige Bindung
mit mdglichen
Mehrkosten

Betrieb durch
professionellen
Energieversorger

Vergleichbar mit

Contracting, aber
Umsetzung durch
grolleres EVU

Energieversorgungsun-
ternehmen

Gering

Mittel bis Hoch

Gering

Professioneller Betrieb,
langfristige
Preisgestaltung

Wenig
Gestaltungsspielraum,
begrenzte
Anbieterauswahl,
Gewinnmarge fiir EVU

Genossenschaft oder
Wohnungseigentiimer-
gemeinschaft betreibt
das Netz

Demokratisch
organisiert

Mitglieder (u. a.
Kommune, Gewerbe,
Biirger)

Mittel bis Hoch

Gering bis Mittel

Mittel bis Hoch

Biirgernah, gefeilte
Kosten, wirtschaftlicher
Vorteil durch geringe
Wiérmebezugskosten

Erhdhter
Abstimmungsaufwand,
Engagement
erforderlich,
Wissensaufbau nétig
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3.4 Potenziale zur Nutzung
erneuerbarer Energien

3.4.1 Warme

Das Kapitel ,, Warme" der Potenzialanalyse
widmet sich der Identifikation und Bewer-
tung aller relevanten Warmequellen, die zur
treibhausgasneutralen Warmeversorgung in-
nerhalb der Gemeinde beitragen kénnen.
Da der Warmesektor mal3geblich zur Errei-
chung der lokalen und nationalen Klimaziele
beitragt, ist die ErschlieBung nachhaltiger
Wiérmequellen eine Kernaufgabe der kom-
munalen W&rmeplanung. Die nachfolgend
untersuchten Warmequellen umfassen eine
Bandbreite von erneuerbaren Ressourcen
bis hin zu innovativen Technologien, die ei-
nen zentralen Beitrag zur Reduktion fossiler
Brennstoffe leisten kénnen.

Luft-W&rmepumpen

Die Warmepumpe ist eine bewéhrte Tech-
nologie, die Warme aus der Umgebungsluft
auf ein hoheres Temperaturniveau hebt und
so fir Heizzwecke nutzbar macht. Die vor-
handene Wé&rmeenergie in der Umgebung
wird aufgenommen und im Verdampfer an
ein Kiltemittel, das bereits bei niedrigen
Temperaturen verdampft, iibergeben. Das
verdampfte Kéltemittel wird anschliel3end in
einem Verdichter komprimiert wodurch der
Druck und damit auch die Temperatur des
Kaltemittels steigen. Zum Komprimieren wird
Strom als Hilfsenergie benétigt. Im Konden-
sator gibt das nun heil8e, dampfférmige Kal-
temittel seine Warme an das Heizsystem fiir
das Gebisude ab und verfliissigt sich dabei
wieder. Uber ein Expansionsventil wird es
entspannt und der Kreislauf beginnt von vor-
ne. Die beschriebene Funktionsweise wird
in Abbildung 3.6 dargestellt.

VERDICHTER

VERDAMPFER

EXPANSIONSVENTIL

KONDENSATOR

Abbildung 3.6: Beispielhafte Abbildung fiir die Funktionsweise einer Wérmepumpe, eigene Darstellung
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So kombiniert die Luft-Warmepumpe die
kostenlose Umweltwérme mit elektrischer En-
ergie und macht sie effizient fiir Heizung
und Warmwasser nutzbar. Ein flachende-
ckender Einsatz von Warmepumpen fiihrt
zu einer Erhéhung des Strombedarfs und
Lastanforderungen an die Verteilnetze. Da-
her ist zu priifen, inwieweit ein Ausbau der
Netzkapazititen erforderlich ist.

Luft-Wé&rmepumpen nutzen entsprechend
der Funktionsweise von Warmepumpen die
in der Umgebungsluft vorhandene thermi-
sche Energie fiir Heizzwecke. Die Technolo-
gie zeichnet sich durch eine hohe Flexibilitat
aus, da fiir die Installation keine tiefen Erd-
arbeiten notwendig sind. Dies begiinstigt
den Einsatz in Bestands- und Neubauten. Je
nach Ausfiihrung der Anlage ist neben der
Heiz- auch eine Kiihlfunktion maglich. Auf-
grund dieser geringen installationsseitigen
Einschrénkungen besteht ein erhebliches Po-
tenzial zur Nutzung der Warme aus der Um-
gebungsluft.

Um das Potenzial von LuftW&rmepumpen
fir die Gemeinde zu ermitteln, wurde der
Wirmebedarf jedes Geb&dudes mit der mdg-
lichen W&rmeerzeugung durch eine Luft-
Wiérmepumpe verglichen.

Zur Modellierung der potenziell méglichen
Wiérmeerzeugung wurde sich an die Vor-
gehensweise der Warmepumpen-Ampel der
Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft (FfE)
orientiert. Dabei wurden drei wichtige An-
nahmen getroffen:

* Wirmebedarf: Als Grundlage diente
der in berechnete Warmebedarf (vgl.
Kapitel 2.2.2) der einzelnen
Gebé&ude.

* Lirmschutz: Die Warmeerzeugung

wird durch die Schallemission der
Geréte und damit durch den Abstand
der Wérmepumpen zur
Nachbarbebauung beschranki. Als
Orientierungswert wird der néchtliche
Immissionsrichtwert gemal} TA-Lérm
fiir reine Wohngebiete
herangezogen.

* Einzige Warmequelle: Die Analyse
geht von einer
Standard-Warmepumpe aus, die das
Gebé&ude allein heizt und bis zu einer
Aul3entemperatur von -6 °C effizient
arbeitet.

Fir die Geb&ude innerhalb der Gemeinde
Amerang wurden potenzielle Aufstellungsor-
te fur die Luft-Warmepumpen ermittelt und
anhand des Abstands zu den Nachbarge-
bauden eine maximale Warmebereitstellung
der LuftWarmepumpe simuliert. Der Ver-
gleich der maximalen Warmebereitstellung
mit dem ermittelten Warmebedarf zeigt, ob
ein Gebiude das Potenzial zur Eigenversor-
gung mittels einer Luft-W&rmepumpe hat.

Durch diese Methodik wird eine erste, aber
technisch fundierte Abschitzung zur de-
zentralen Versorgung mittels Luft-Wasser-
Wiérmepumpen mdglich. Die in Abbildung
3.7 dargestellten Analyseergebnisse weisen
insbesondere im zentralen, dicht bebauten
Bereich von Amerang ein geringes Potenzial
zur Deckung des Wéarmebedarfs (25 % bis
50 %) aus. Dies ist vorrangig auf schalltech-
nische Restriktionen und die damit verbun-
denen Abstandsregelungen zuriickzufiihren.
In einzelnen Gebieten wird ein sehr gerin-
ges Potenzial (unter 25 %) ausgewiesen. Die-
se Einstufung betrifft iberwiegend Gebéu-
de mit einem hohen spezifischen Warmebe-
darf, der durch das angenommene Standard-
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Warm(.epum'penmodell k?chmsch oder wirt- = Die Installation von Luft-
schaftlich nicht vollstindig gedeckt werden . v .
) Waérmepumpen benétigt keine
ann. aufwendigen Erdarbeiten

Die Umsetzbarkeit kann in vielen Féllen je- ) T S AT

doch durch standortspezifische Mal3nahmen und bei Gebsuden mit ho-
wie schalltechnische Einhausungen, den Ein- hem Wirmebedarf kénnen
satz besonders leiser Geré&teserien oder eine sich auf Grund der dichten
detaillierte Einzelfallplanung verbessert wer- v e
den. gen in der Umriistung auf
Das Ergebnis lasst sich folgendermallen zu- Luft-W&rmepumpen ergeben
sammenfassen: .

Im Hauptort Amerang ent-
steht derzeit mit dem EGIS-
Wéirmeneiz bereits eine rege-
nerative Alternative zu fossilen
Energietrdgern
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Potenzial von Luft-Wasser-Wé&rmepumpen
(Geb&udeanteil je Hektar)

0<25%
I 26 <50 %
B 51<75%
Bl 76 <100 %

Abbildung 3.7: Geb&udeanteil mit Potenzial zur Abdeckung des Wéarmebedarfs durch eine LuftWasser
Wérmepumpe, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Oberflichennahe Geothermie

Oberflschennahe Geothermie nutzt die im
Erdreich gespeicherte W&rme zur Behei-
zung von Gebduden und zur Warmwasser-
bereitung. In der dezentralen Anwendung
kommen verschiedene Systeme zum Einsatz,
die sich hinsichtlich ihrer Funktionsweise
und Effizienz unterscheiden und in Abbil-
dung 3.8 dargestellt werden. Ahnlich wie im
zuvor beschriebenen Kapitel werden auch
bei der oberflachennahen Geothermie Wir-
mepumpen eingesetzt, die der Umgebung
(hier: Erdreich) Wa&rme entziehen und mit-
tels der Warmepumpe auf das erforderliche

Temperaturniveau anheben.

Dabei ist die Warmeleitfahigkeit des Bodens
ein Indikator fir die Eignung von Geother-
mie. Die Warmeleitfahigkeit gibt an, wie das
geothermische Potenzial eines Bodens ist.
Sie héngt malgeblich vom Substrat und den
hydrologischen Verhiltnissen ab. In Ame-
rang liegt die mittlere Warmeleitfshigkeit
bis zwei Meter Tiefe bei 1,0 bis 2,2 W/m-K.
In 100 Meter Tiefe weist der Boden eine
Warmeleitfahigkeit im Bereich von 1,2 bis
zu 2,4 W/m-K auf, was ausreichende Be-
dingungen fiir die Warmeentnahme schafft
[11]. Bei der oberflichennahen Geothermie
kénnen nachfolgende Technologien unter-

schieden werden.

Erdwéarmekollektoren und -kérbe nutzen
die oberflaichennahe Erdwérme, indem sie
die Warme des Erdreichs aufnehmen und
iber ein Warmetrdgermedium, meist eine
spezielle Flussigkeit, zur Warmepumpe lei-
ten. Wahrend Kollektoren flach und horizon-
tal in wenigen Metern Tiefe verlegt werden,
sind Kérbe in vertikalen Bohrungen angeord-
net. Die Warmepumpe erhdht die Tempera-

tur der gewonnenen Warme, um sie fiir die

Heizung oder Warmwasserbereitung nutz-
bar zu machen. Bei Erdwirmekollektoren
wird fiir ein typisches Einfamilienhaus etwa
das 1,5- bis 2,5-fache der beheizten Wohn-
flache als Kollektorflache im Boden benétigt.
Damit eignen sich diese Systeme besonders
fur Einfamilienh&user mit ausreichend frei-
er Grundstiicksflache. Erdwarmeksrbe sind
hingegen platzsparender und kénnen auch
bei kleineren Grundstiicken eingesetzt wer-
den:

* Die Entzugsenergie je Flur-
stiick fiir die Nutzung von
Erdwarmekollektoren in be-
bauten Gebieten ist mit <5 bis
25 MWh/a iiberwiegend fiir
kleine Wohngebéude geeignet

Grundwasser-Warmepumpen nutzen die
im Grundwasser gespeicherte Warme, in-
dem Wasser aus einer Quelle enthommen,
durch die Warmepumpe geleitet und an-
schlieBend wieder in den Untergrund zu-
riickgefiihrt wird. Dieses System kann beson-
ders effizient sein, wenn die Grundwasser-
quelle tiber eine konstante Temperatur ver-
figt. Fiir die Nutzung sind ein Saug- und ein
Schluckbrunnen in einem gewissen Abstand
voneinander erforderlich. Die Nutzung ist
jedoch mit gewissen Risiken verbunden, da
der Grundwasserspiegel beeinflusst werden
kann. Zudem ist eine wasserschutzrechtliche
Genehmigung erforderlich, was zu zusétz-
lichen Kosten im Vergleich zu Luft-Wasser-
Wérmepumpen oder Erdkollektoren fiihrt.

* Das Potenzial beschréankit
sich auf unbebaute Gebie-
te von Amerang, somit ist kein
Potenzial fiir Grundwasser-
Wérmepumpen vorhanden
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Erdwirmesonden erschliellen die Erdwér-
me in grolerer Tiefe (bis zu 400 Meter), in-
dem sie vertikale Bohrungen nutzen, durch
die ein Wéarmetragermedium zirkuliert. Die-
se Systeme sind effizienter, da die Tempera-
tur in tieferen Bodenschichten im Jahresver-
lauf/oder saisonal konstant ist, und eignen
sich besonders fiir gréBere Gebiude oder
bei hdherem W&rmebedarf. Die Lange der
Bohrldcher ist vor allem vom Warmebedarf
und der Untergrundbeschaffenheit abhan-
gig. Bei Bohrungen mit einer Tiefe von mehr
als 100 m sind bergbaurechtliche Rahmen-
bedingungen zu beriicksichtigen. Fiir ein
typisches Einfamilienhaus werden in der Re-

gel ein bis zwei Erdwarmesonden bendtigt.

Jedoch sind die Bohrungen mit recht hohen
Kosten verbunden und es besteht ein gewis-
ses Fiindigkeitsrisiko.

* Das Potenzial fiir Erdwirme-
sonden ist fiir viele Gebiu-
de im Hauptort sowie in den
Nebenorten ein geeigneter
regenerativer Energietrager.
Die Entzugsleistung ist mit 5
bis 250 kW beziffert

Die Ergebnisse zur Nutzung von oberfls-
chennaher Geothermie in Amerang sind in
den Abbildungen 3.9, 3.10 und 3.11 dar-
gestellt. Sie lassen sich folgendermal3en be-
schreiben [2]:

* Es bestehen einige Flichen-
restriktionen fiir oberflichen-
nahe Geothermie. Diese zie-
hen sich von Osten bis in den
Nordwesten durch Amerang.

* Die sich dort befindlichen
Gebiude liegen in einem Was-
serschutzgebiet, was eine

Nutzung ausschlief3t.
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ERDWARME- GRUNDWASSER-

ERDWARMEKORB ERDWARMESONDE

KOLLEKTOR WARMEPUMPE

Abbildung 3.8: Technologien der oberflachennahen Geothermie mit ihren Funktionsweisen, eigene
Darstellung

Entzugsenergie je Flurstiick
(Erdwérmekollektoren)

| <5MWh/a 100-250 MWh/a
510 MWh/a 250-500 MWh/a
10-25 MWh/a [ kein Potential
25-50 MWh/a schneidet AG

Abbildung 3.9: Entzugsenergie je Flurstiick bei der Nutzung von Erdwérmekollektoren [2]
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Entzugsenergie je Flurstiick

(Grundwasserwarmepumpen)

I <5kwW [ 750-1000 kW
25-50 kW 0 kein Potential
50-100 kW [ Abstand zu klein
100-250 kW schneidet AG
250-500 kW [0 innerhalb AG

[ 500750 kW

Abbildung 3.10: Entzugsleistung je Flurstiick bei der Nutzung von Grundwasserwérmepumpen [2]
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Entzugsenergie je Flurstiick

(Erdwarmesonde)

0 <5kw 100-250 kW

I 510kw I kein Potential

. 1025kwW schneidet AG
25-50 kw 0 innerhalb AG
50-100 kW

Abbildung 3.11: Entzugsenergie je Flurstiick bei der Nutzung von Erdwérmesonden [2]
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Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezeichnet die Nutzung
von Erdwérme aus gro8en Tiefen von mehr
als 400 Metern bis zu mehreren Kilome-
tern unter der Erdoberfliche. In diesen Erd-
schichten herrschen aufgrund des geother-
mischen Gradienten — das heif3t der natiirli-
chen Temperaturzunahme mit zunehmender
Tiefe — Temperaturen von 60 °C bis iiber
150 °C. Diese Wé&rme kann durch den Ein-
satz spezieller Bohrtechnologien erschlossen
und {iber Warmetauscher an die Oberfliche
gebracht werden.

Das Verfahren der Tiefengeothermie nutzt
entweder Thermalwasser, welches in den tie-
fen Erdschichten zirkuliert, oder heil3es Ge-
stein als Warmequelle. Mithilfe eines ge-
schlossenen Kreislaufs wird die Warme aus
diesen Schichten an die Oberfliche geféor-
dert und fiir die Beheizung von Geb&uden
und Industrieanlagen nutzbar gemacht. Die
Wérme wird entweder direkt genutzt oder
durch Wérmetauscher auf ein sekundéres
Wérmenetz (ibertragen, in dem sie verteilt
wird.

Aufgrund der konstanten und ganzjshrig
verfligbaren Warmeleistung bietet die Tie-
fengeothermie eine besonders zuverlassige
und nachhaltige Energiequelle. Fiir den ef-
fizienten Einsatz dieser Energieform ist je-
doch ein Warmenetz erforderlich, um die
Wirme iiber grollere Distanzen ohne signi-
fikante Verluste zu transportieren.

Die geologischen Voraussetzungen fiir die
Nutzung von Tiefengeothermie sind ba-
sierend auf grol3rdumigen geologischen
Auswertungen zu Temperaturverteilung und
Gesteinsvorkommen sowie der Lage im
siiddeutschen Molassebecken in Amerang
grundsétzlich giinstig [11].

* In der Gemeinde Amerang
wird keine Anlage zur Nut-
zung Tiefengeothermie betrie-
ben

* Die Gemeinde Amerang liegt
in einem geologisch geeigne-
ten Gebiet fiir die Tiefengeo-
thermienutzung

* Aufgrund einer zu geringen
Abnehmerzahl, einem geplan-
ten Warmenetz im Hauptort
und hohen anfénglichen In-
vestitionskosten ist Tiefengeo-
thermie nicht wirtschaftlich zu
betreiben.

Gewasser

Flusswdarme beschreibt die Nutzung von
Wérmeenergie, die in FlieBgewéssern ge-
speichert ist, zur Beheizung von Geb&uden
oder zur Einspeisung in ein Warmenetz. Die-
se Technologie nutzt den Temperaturunter-
schied zwischen Wasser und Luft, insbeson-
dere wihrend der kilteren Monate, um Wir-
me aus dem Flusswasser zu entziehen. Mit-
hilfe von Warmetauschern und Warmepum-
pen wird diese Energie auf ein nutzbares
Temperaturniveau angehoben und zur War-
meversorgung eingesetzt.

Der Prozess zeichnet sich insbesondere
durch seine Umweltfreundlichkeit aus, da die
Wirmegewinnung emissionsfrei erfolgt und
keine nennenswerten Eingriffe in das Fluss-
system erforderlich sind, wenn die Flusswas-
serwidrmepumpe an bestehenden Bauten,
wie beispielsweise Wasserkraftwerken, er-
richtet wird. Die Technologie empfiehlt sich
insbesondere fiir stadtische oder dicht be-
baute Gebiete in der Nahe grol3er FlieBge-
wésser. Gemél3 der geltenden Bestimmun-
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gen wird fiir die Errichtung von Flusswas-
serwdrmepumpen eine wasserrechtliche Ge-
nehmigung bendtigt. Des Weiteren ist eine
regelméllige Reinigung der Systeme erfor-
derlich, um einen effizienten Betrieb zu ge-
wiéhrleisten.

Seethermie beschreibt einen analogen Pro-
zess, in dem Warme aus Seen iiber Warme-
tauscher entnommen wird. Voraussetzung
fir eine zielorientierte Nutzung ist neben
verschiedenen wasserwirtschaftlichen Vor-
aussetzungen die unmittelbare N&he zur
Wohnbebauung. Der Ameranger und der
Zillhammer See sind abseits von Wohnbe-
bauung gelegen und somit nicht fiir Seether-
mie geeignet.

Im Gemeindegebiet Amerang kéme potenzi-

ell die Murn als Flusswérmequelle in Betracht.

Die Murn durchfliel3t Obersur und verlguft
westlich von Evenhausen. Alle vier vorhande-
nen Wasserkraftanlagen liegen entlang die-
ses Flusses. Bekannte Durchflussmengen wi-
ren der erste Schritt fiir eine Bewertung des
Betriebs einer kleineren Warmepumpenan-
lage. Zudem missen die Wassertemperatu-
ren ebenfalls die notwendigen Anforderun-
gen erfiillen. Weiterfiihrende hydrologische
und thermische Untersuchungen sind des-
halb erforderlich, um belastbare Aussagen

zur Eignung der Murn treffen zu kdnnen.
Ebenfalls sind genehmigungsrechtliche Be-
lange zu beachten und zu priifen.

Dariiber hinaus stellt die bestehende bau-
liche Struktur in den genannten Ortsteilen
eine weitere Einschrénkung dar. Aufgrund
des geringen ErschlieBungspotenzials so-
wie der begrenzten thermischen Leistung
der Murn erscheint eine flachendeckende
Nutzung im Sinne einer zentralen Warme-
versorgung liber ein Warmenetz nicht rea-
lisierbar. Vielmehr ist davon auszugehen,
dass das lokal nutzbare Potenzial der Fluss-
wérme maximal zur Versorgung einzelner
Gebé&ude oder kleiner Geb&dudenetze aus-
reichen wiirde.

Somit lassen sich die Ergebnisse folgender-
mal3en zusammenfassen:

* Durch die Gemeinde verliuft
die Murn inklusive Nebenfliis-
se

» Aufgrund der rdumlichen Lage
des Flusses ist kein Potenzi-
al fiir eine flichendeckende
Wiérmeversorgung in Amerang
gegeben, lediglich in Ein-
zelfillen ist eine Umsetzung
zielfiihrend.
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B 304

. Evenhausen

Amerang

Flussthermie

@ Wasserkraftanlagen

FlieBgewasser

Abbildung 3.12: Gewdsser und Wasserkraftanlagen, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Solarthermie

Solarthermie-Kollektoren wandeln solare
Strahlung in nutzbare Warme um. Die Kol-
lektoren fangen Sonnenlicht ein und erhitzen
ein Warmetragermedium (meist Glykol). Die
thermische Energie kann so zur Gebgude-
heizung, Wassererwdrmung oder Einspei-
sung ins Warmenetz genutzt werden.

Zur kommunalen Warmeversorgung eignen
sich insbesondere Aufdach-Anlagen und
Freiflichenanlagen. Beide Optionen haben
spezifische Vorteile und Einsatzbedingun-
gen:

* Freiflichen-Solarthermie: Diese
Anlagen bendtigen grol3e, unver-
schattete Flachen und sind geeignet,
wenn sie in Verbindung mit War-
mespeichern und Warmenetzen
betrieben werden. Die Speicherung
der erzeugten Warme ermdglicht
eine flexible und bedarfsorientierte
Nutzung, auch zu Zeiten geringer
Sonneneinstrahlung. Ein solcher Auf-
bau bietet sich fiir kommunale oder
grol3flachige Wohnprojekte an, setzt
jedoch die Verfiigbarkeit eines Wir-
menetzes voraus und bedingt einen

hohen Flachenverbrauch.

* Dachflichen-Solarthermie: Auf
Dachflachen kann Solarthermie auf
Wohn- und Gewerbegeb&uden in-
stalliert werden. Dachfldchen bieten
oft eine hohe Verfiigbarkeit fiir die
Installation von Solarkollektoren, kon-
kurrieren jedoch hiufig mit Photo-
voltaikanlagen, die Sonnenenergie
in Strom umwandeln. Diese Kon-
kurrenz fiihrt oft zu Abwigungen
zwischen Warme- und Stromnutzung

auf demselben Dach. Meist werden
Solarthermieanlagen zur Heizunter-
stiitzung und Warmwasserbereitung
eingesetzt.

Das Solarthermiepotenzial basiert auf den
Untersuchungen der Gebdudegeometrie-
daten des Bayerischen Vermessungsamtes
(LoD2-Daten) [4]. Auf dessen Datengrund-
lage wird eine Methodik angewendet, die
anhand der hinterlegten Dachfléche sowie
Ausrichtung und Neigung der Flachen das
technische Potenzial in Amerang ausweist. In
die Betrachtung gehen folgende Annahmen

ein:

» Ausschluss von ungeeigneten Dach-
formen: Kegeldach, Kuppeldach,
Turmdach oder Mischformen

» Ausschluss von ndrdlich ausgerichte-
ten Déchern

* Mindestgrdl3e von geneigten Dé&-
chern: 5 m?

* Anteil verfiigbare Dachflache: 50 %
bei Flachd&chern, 70 % bei geneig-
ten Dachern

Jahresmittelwert Globalstrahlung:
1.193 kWh/ m?a [Energieatlas]

Die Abbildung 3.13 zeigt das Ertragspoten-
zial fur alle Dacher in Amerang. Dargestellt
ist das theoretische Potenzial. Fiir Amerang
ergibt sich ein technisches Potential in Ho-
he von 109.848 MWh/a. Daraus ergibt sich
bei 15 % Umsetzungsquote ein erwartbarer
Jahresertrag von 16.477 MWh, der durch
die Solarthermie auf den Dachflschen er-
zeugt werden kann. Die gré3ten Potenziale
finden sich auf den Dachern der Gewerbe-
betriebe im Gewerbegebiet Am Kroit. Die
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Flachen des Potenzials sind zum grol3en Teil
noch ungenutzt. Diese Ergebnisse zeigen,
dass Solarthermie einen wichtigen Beitrag
zur dezentralen Warmeversorgung leisten
kann. Zusammenfassend ergibt sich:

T
L

* Erwartbarer Jahresertrag:
16.477 MWh/a

* Die Warmeerzeugung durch
Solarthermie kénnte bilanziell
50% des Wiarmebedarfs in
Amerang decken

Busigreit

Potenzial Solarthermie (MWh/a)

<25
B 25- <75
B 75- <150
150 - <500
B =500

Abbildung 3.13: Ertragspotenzial fiir Solarthermieanlagen auf Dachfléchen, eigene Darstellung,

Hintergrundkarte [1]
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Biomasse

Biomasse umfasst eine breite Palette organi-
scher Materialien wie Holz, pflanzliche Ab-
falle und landwirtschaftliche Produkte und
dient als vielseitige Quelle erneuerbarer En-
ergie. Die energetische Nutzung von Bio-
masse erfolgt durch Verbrennung, Verga-
sung oder Fermentation, um Wé&rme und
Strom zu erzeugen oder Bioenergietrager
wie Biogas oder Biodiesel zu produzieren.
Fur die Untersuchung wird zwischen Bio-
gas, Biomasse aus Griinland und Acker-
flichen sowie Biomasse aus Holz unter-
schieden. Das Strompotenzial aus Biomasse
von Griinland- und Ackerflichen wird in
Kapitel 3.4.2 analysiert.

Biogasanlagen in Amerang Die Gemein-
de verfiigt insgesamt iiber vier Biogasan-
lagen, die sich in den Ortsteilen Pfaffing,
Surau und Reit sowie bei Durrhausen be-
finden. Die Biogasanlagen verfiigen tiber
eine Gesamtleistung von 1.965 kW, wobei

die grolite Biogasanlage in Durrhausen steht.

Neben der Stromerzeugung werden die Bio-
gasanlagen auch fiir die lokale Warmeerzeu-
gung genutzt, wie etwa fiir den Grol3teil der
Gebé&ude in Durrhausen.

Die Mdglichkeit, Biogas zu Biomethan auf-
zubereiten und ins Erdgasnetz einzuspeisen,
wurde im Rahmen der Potenzialanalyse ge-
priift. Dabei ergab sich das folgende Ergeb-

nis:

* Eine Biogasaufbereitung ist
aufgrund des nicht vorhande-
nen Erdgasnetzes sowie den
Investitionen fiir die notwen-
dige Infrastruktur (darunter
Biogassammelleitungen und
die Biomethanaufbereitungs-
anlage) fiir die Biogasanlagen
kaum wirtschaftlich darstellbar

* Die bisherige Nutzung der
Biogasanlage zur Energie-
erzeugung bleibt daher die
wirtschaftlich und &kologisch
sinnvollste Option fiir die Ge-
meinde Amerang

* Die perspektivische Versor-
gung von Gebieten um Bio-
gasanlagen ist grundsitzlich
gegeben, aufgrund der Rah-
menbedingungen jedoch un-
wahrscheinlich.

Das Biomassepotenzial aus Holz hingt
stark von den regionalen Gegebenheiten
ab. Grundsétzlich muss sichergestellt sein,
dass die Holzentnahme die Regenerations-
fahigkeit der Walder nicht tibersteigt, um
eine nachhaltige Nutzung zu gewshrleisten.
Zur Bewertung des Potenzials werden die
Waldfléchen im Verwaltungsgebiet herange-
zogen. Die entsprechenden Flachenanga-
ben stammen aus den Geodaten zur tatsich-
lichen Nutzung. Die Bundeswaldinventur
ermittelt den durchschnittlichen jshrlichen
Holzzuwachs je Hektar Wald in Deutsch-
land. Unter Beriicksichtigung der Kaskaden-
nutzung des Holzbestands wird angenom-
men, dass 30 % des Zuwachses fiir die en-
ergetische Nutzung zur Verfiigung stehen.
Dazu zshlen beispielsweise Rest- und Ab-
fallstoffe, die bei der Verarbeitung von Holz
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zu Bau- oder Werkstoffen anfallen. Die Bun-
deswaldinventur erfasst die Entwicklung der
bayerischen Wilder {iber einen Zeitraum
von zehn Jahren [12]. Das technische Poten-
zial kann tiber diese Herangehensweise wie
folgt zusammengefasst werden:

* Biomassepotenzial Wald:
8.252 MWh/a

Diese Ergebnisse zeigen, dass Biomasse aus
der Waldfliche ein gutes technisches Po-
tenzial fiir die energetische Versorgung in
Amerang bietet, um einen grol3en Teil der
Gemeinde mit Biomasse zu versorgen. Bilan-
ziell kdnnen 25 % des gesamten Warmebe-
darfs der Kommune durch die nachhaltige
Verwendung von Waldfldchen in der Kom-
mune gedeckt werden. Bereits im Bilanzjahr

2022 werden iiber 48 % des Warmebedarfs
der Kommune iiber Biomasse gedeckt (vgl.
Abbildung 3.14). Die Nutzung geht dabei

iber die Kommunengrenzen hinaus.

Die Ergebnisse des Biomassepotenzials las-
sen sich wie folgt zusammenfassen:

* Die Potenzialanalyse zeigt
einen hohen theoretischen
Ertrag der Biomasse aus Wald-
flachen

* Hoher Biomasseanteil in der
Wérmerzeugung lasst auf
einen grof3en energetisch
genutzten Anteil der Wald-
flichen in und um Amerang
riickschlieBen.
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Evenhausen

Biomassepotenzial

B Wald

Abbildung 3.14: Biomassepotenzial auf Waldfléchen in Amerang, eigene Darstellung, Hintergrundkarte
[1
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Wasserstoff

Die Gemeinde Amerang liegt nicht in unmit-
telbarer Ndhe zum geplanten Wasserstoff-
Kernnetz und eine lokale Elektrolyse oder
sonstige H2-Erzeugung ist derzeit nicht vor-
gesehen. Mangels eines bestehenden Gas-
netzes kénnen folglich auch keine Leitungen
fir den potenziellen Wasserstofftransport ge-
nutzt werden. Vor diesem Hintergrund ist
ein kurzfristiger, wirtschaftlicher Einsatz von
Wasserstoff fiir Raumwarme und Warmwas-
ser nicht absehbar. Die aktuelle Forschungs-
lage stiitzt diese Einsch&tzung: Diefenbach
et al. halten fest, dass Wasserstoff weder in
ausreichender Menge noch zu bezahlbaren
Kosten kurzfristig fiir die Warmeversorgung
verfiigbar sein wird [13].

Auch mittel- bis langfristig bleiben zentrale
Voraussetzungen unsicher. Ein breiter Ho-
Einsatz im Geb&udebereich setzt die Um-
ristung von Gasnetzen sowie angepasste
Endgeréte voraus. Regulatorisch pragt das
Geb&udeenergiegesetz (GEG) die Lage: Bei
Heizungserneuerungen ist nach kommuna-
ler Warmeplanung ein EE-Anteil von 65 %
einzuhalten. Reine Kessellésungen wéren
dann nur noch mit entsprechendem Zukauf
~griiner Gase” zulassig. Es ist daher notwen-
dig robuste Transformationspfade zu wahlen,
da Zeitrdume und Unsicherheiten fiir einen
Hs-Hochlauf grof sind.

Fir die nationale Einordnung gilt: Die Fort-
schreibung der Nationalen Wasserstoffstra-
tegie setzt den Einsatz von Wasserstoff vor-
rangig in Bereichen an, die nicht elektrisch
durchdrungen werden kénnen — insbeson-
dere in der Industrie (stoffliche Nutzung in
Chemie/Stahl) und fiir Prozesswirme. Diese
Priorisierung erklart, warum der Gebasude-
warmemarkt kurzfristig nicht auf Hy setzen

sollte.

Fir eine spatere Neubewertung der Was-
serstoffoption sind Verfiigbarkeit und Preis-
entwicklung im Rahmen der Fortschreibung
des Warmeplans erneut zu priifen. Bis dahin
stehen alternative erneuerbare Optionen im
Fokus der kommunalen W&rmeversorgung.

Das Wasserstoffpotenzial in Amerang l&sst
sich folgendermallen zusammenfassen:

* Fiir die Gebdudewé&rme in
Amerang ist Wasserstoff der-
zeit aufgrund unsicherer Ver-
fiigbarkeit, fehlendem Be-
standsnetz, fehlender Netz-
anbindung und hoher Kosten
nicht als kurzfristige Option zu
bewerten

* Vorrang erhalten alternative
erneuerbare Lésungen — ins-
besondere Wiarmepumpen
und erneuerbare Wiarmenetze
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3.4.2 Strom

Die Sektorenkopplung von Strom- und Wér-
memarkt ist ein wesentlicher Ansatz zur

Dekarbonisierung der Warmeversorgung.

Durch die Elekirifizierung der Warmeversor-
gung kann Strom aus erneuerbaren Quel-
len wie Wind- und Solarenergie fiir die
Erzeugung erneuerbarer Wérme zum Bei-
spiel durch den Betrieb von Warmepum-
pen genutzt werden. Langfristig unterstiitzt
eine umfassende Sektorenkopplung nicht
nur den Ausbau der erneuerbaren Energien,
sondern tragt auch zur Flexibilisierung des
Stromnetzes bei. Besonders bei einer ho-
hen Verfiigbarkeit von Wind- oder Solar-
strom kann iiberschiissige Energie in Warme
umgewandelt und in Speichern bevorratet
werden. Dies entlastet das Stromnetz und
fordert die Integration der erneuerbaren En-
ergien in die Energieversorgung. Im Folgen-
den werden die Potenziale von Photovoltaik
und Windkraft ndher betrachtet. Die Murn
erzeugt bereits an insgesamt vier geeigne-

m BIOGAS

= BIOMETHAN
STROM

m WARME

BIOGASANLAGE

L

ten Standorten Strom aus Wasserkraft, das
thermische Potenzial dieser Anlagen wurde
in Kapitel 3.4.1 betrachtet.

Stromerzeugung aus Biomasse

In Biogasanlagen wird Biomasse aus Griin-
land und Ackerflachen in einem anaeroben
Vergéarungsprozess zu Biogas umgewandelt,
das fiir die Energieerzeugung genutzt wird.
Neben Energiepflanzen kénnen auch bioge-
ne Reststoffe wie Giille eingesetzt werden.
Fiir letztere fehlen jedoch oft belastbare Da-
ten, sodass ihr Potenzial nur schwer abge-
schatzt werden kann.

Das resultierende, methanhaltige Gas wird
typischerweise einem Blockheizkraftwerk
(BHKW) zugefiihrt, das gekoppelt Strom und
Waérme produziert. Ein Teil der Warme wird
fur die Aufrechterhaltung des Garprozesses
(Fermentierung) in der Biogasanlage selbst
verwendet. Die mdglichen Erzeugungspro-
zesse sind in Abbildung 3.15 dargestellt.

BT I e— &

STROMNETZ

L e S

NAHWARME

Abbildung 3.15: Mégliche Erzeugungsprozesse aus einer Biogasanlage, eigene Darstellung
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Die Analyse des theoretischen Biomassepo-
tenzials aus Griinland und Ackerflache zur
Stromerzeugung basiert auf den landwirt-
schaftlichen Flachen im Verwaltungsgebiet,
je nach Flachenart (Griinland oder Ackerfl-
che) kann iiber Energiekennwerte [14] das
energetische Potenzial bewertet werden. Die
Berechnung des technischen Potenzials be-
riicksichtigt zusétzlich den elektrischen Wir-
kungsgrad des eingesetzten BHKW. Die Fl3-
chen werden den Geodaten der tatséchli-
chen Nutzung entnommen [5].

Aktuell werden die nachgelagerten BHKWs
haufig stromgefiihrt betrieben, was auf die
Anreize der Einspeisevergiitung nach dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) zuriick-
zufiihren ist. Mit dem Auslaufen der Forde-
rung gewinnen jedoch Nachnutzungsoptio-
nen an Bedeutung. Dazu zshlt zum einen die
Aufbereitung des Biogases zu Biomethan zur
Einspeisung in das Erdgasnetz, was in Ame-
rang aufgrund der fehlenden Infrastruktur
keine Option ist. Zum anderen kann der Be-
trieb von einem stromgefiihrten auf einen

wéarmegefiihrten Betrieb umgestellt werden.

Das bedeutet, dass der Fokus nicht mehr auf
der wirtschaftlichen Maximierung der Strom-
produktion liegt, sondern auf der Warme-
produktion. Dafiir sind Anpassungen in der
Anlagensteuerung sowie ein Pufferspeicher
fur die vortibergehende Speicherung von
Wiérme notwendig.

Zudem besteht die Moglichkeit, das be-
stehende, aus der EEG-Férderung gefalle-
ne, BHKW stillzulegen oder kiinftig als Red-
undanzkessel zu verwenden und mit einem
neuen, rein thermischen Biomassekessel die
vorhandenen Ressourcen (Energiepflanzen)
als Energieerzeuger zu nutzen. Die erzeugte
Wiérmemenge kann primér fiir die Warme-
versorgung in Form eines Nahwéarmenetzes
verwendet werden.

Die untersuchten Flichen sind in Abbil-
dung 3.16 dargestellt. Diese Flachen stehen
in direkter Konkurrenz zur landwirtschaftli-
chen Nutzung fir Nahrungs- und Futtermit-
tel, da die vollstindige Ausschdpfung dieses
Potenzials eine Umstellung der Flachennut-
zung erfordern wiirde. Zudem ist der auf
denselben Flachen erzielbare Stromertrag
durch Photovoltaik-Freiflachenanlagen um
ein vielfaches héher. Ein Vorteil der energe-
tischen Nutzung von Biomasse liegt jedoch
in ihrer kontinuierlichen Verfiigbarkeit: Die
Stromproduktion ist grundlastféhig, weniger
volatil und nicht von Sonnenstunden abhén-
gig. Fir die Erschliellung dieses Potenzials
kénnen die bestehenden Biogasanlagen ge-
nutzt werden.

* Biomassepotenzial Griin-
land: 44.734 MWh/a

* Biomassepotenzial Acker-
land: 36.533 MWh/a
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Biomassepotenzial

B Ackerland
Griinland

Abbildung 3.16: Biomassepotenzial auf Acker- und Griinfléchen in Amerang, eigene Darstellung,

Photovoltaik (PV)

Photovoltaik (PV) ist eine Technologie, die
Sonnenenergie in elekirischen Strom um-
wandelt. Diese Elekirizitat kann fiir den Ei-
genverbrauch in Geb&uden und zur Einspei-
sung ins Stromnetz genutzt werden.

PV-Freifliche

Die Installation von Photovoltaikanlagen auf
Freiflichen innerhalb des Gemeindege-
bietes bietet eine Méglichkeit zur Erzeu-
gung von Strom aus erneuerbaren En-
ergien. Durch die Installation von PV-
Freiflschenanlagen kénnen bislang brach-
liegende oder anderweitig genutzte Fléchen
fir die Energieerzeugung gewonnen wer-
den.

Hintergrundkarte [1]

Es bedarf einer sorgféltigen Standortwahl,
um Landschafts- und Umweltbelange zu be-
riicksichtigen, sowie Energieerzeugung mit
Umweltschutz in Einklang zu bringen. Um
das Potenzial fir die Installation von PV-
Freiflaichenanlagen zu bestimmen, wurden
zunichst die geeigneten Standorte nach
dem Erneuerbare-Energien-Gesetz 2023 de-
finiert, darunter fallen Konversionsflachen,
Seitenstreifen entlang von Autobahnen und
Schienen, sowie bestimmte Acker- und Griin-
flichen in benachteiligten Gebieten. Jedoch
gibt es Einschrankungen fiir die Nutzung
dieser potenziell geeigneten Flichen, die
entweder die Errichtung von Anlagen un-
wahrscheinlich machen (harte Restriktionen)
oder mit bestimmten Auflagen verbunden
sind (weiche Restriktionen).

Um zu ermitteln, welche dieser Flachen tat-
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séchlich genutzt werden kénnen, wurden
sowohl die potenziell geeigneten Standorte
als auch die eingeschrankten Flachen rdum-
lich abgegrenzt. Dazu wurden den Kriterien
Geodaten zugeordnet, die Angaben zu Her-
kunft, Aktualitdt und zu mdglichen Einschrén-
kungen enthalten. Zur Umwandlung von li-
nearen Daten in Flichendaten wurden Fl&-
chenpuffer verwendet und Mindestabsténde
zu Geb&uden oder Gewiéssern beriicksich-
tigt. Ausschlussflachen (Flachen mit harten
Restriktionen) werden kein Potenzial zuge-
wiesen. Als Ausschlussflachen gelten:

* Landschafts- und Naturschutzgebiete

Fauna-Flora-Habitat Gebiete

Biospharenreservate

Siedlungsgebiete

* Freizeiteinrichtungen (Parks)

Bewaldete Gebiete und Gewisser

Verkehrs- und Schienenwege

Grundsétzlich gibt es jedoch einige Krite-
rien, die nicht in die Analyse einbezogen
werden konnen, entweder weil keine ent-
sprechenden Daten verfiigbar waren oder
aufgrund von Datenschutz- bzw. Sicherheits-
bedenken. Dazu gehéren Aspekte wie Ar-
tenschutz, Altlasten, geplante Bauprojekte
und regionale Planungen. Um ebendiese
Kriterien zu erfassen, wurde in Amerang
2023 eine Potenzialfléchenuntersuchung fiir
Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen von einem
Planungsbiiro erstellt. In dieser Potenzial-
untersuchung wurden neben den genann-
ten Ausschlussflichen folgende Kriterien be-
riicksichtigt:

* Ausgleichsflachen

* Vogelschutzgebiete
* Uberschwemmungsgebiete
* Gewdsserrandstreifen

* Vorranggebiete fiir andere Nutzun-
gen (Wasserversorgung, Windener-
gienutzung, Bodenschétze); Boden-
denkmaéler

* Landschaftliches Vorbehaltsgebiet

* Aufgrund einer rdumlichen Abwa-
gung durch die Gemeinde im Hin-
blick auf FlachengréBBe, Topographie
etc. auszuschlielBende Flachen

Alle Flachen, die weder als Ausschlussfls-
chen noch als geeignet gelten, sind als po-
tenziell geeignet gekennzeichnet. Aktuelle
Eigentumsverhélinisse werden bei der Kate-
gorisierung der Flichen nicht beriicksichtigt.

Nach der Ermittlung und Kategorisierung
der Flachen wird das Potenzial fiir die ge-
eigneten Flachen ermittelt. Daftir wurden fol-
gende Annahmen getroffen:

= Ausschluss von Flachen kleiner 1 ha

* |nstallierbare PV-Freiflachenleistung
je Hektar: 1.400 kWp

* Ausrichtung: Siidausrichtung mit 25°
Aufstanderung

Abbildung  3.17  zeigt das PV-
Freiflschenpotenzial in Amerang. Dabei
gelten die tiirkisen Flachen als geeignet
und die dunkelgriinen Flichen als potenzi-
ell geeignet. Die in lila dargestellte Flache
kennzeichnet den Standort der geplanten
Photovoltaikanlage nérdlich von Asham. Die
geplante Freiflichen-Photovoltaikanlage soll
eine Flache von 29 Hektar umfassen, wobei

INEV | 73



Kommunale Wérmeplanung
Amerang

ein Teil der installierten Leistung fiir den b el Rk

Betrieb der GrolBwarmepumpe fiir das EGIS- flichen:

Wérmenetz vorgesehen ist, die brige in-
* Erwartbarer Jahresertrag:

995.507 MWh/a

Zubau auf geeigneten Freiflichen:

stallierte Leistung ist fiir die Netzeinspeisung
vorgesehen. Nach der Umsetzung dieser

Freiflschenanlage ist aktuell keine weitere

Anlage geplant. Die Ergebnisse lassen sich * Erwartbarer Jahresertrag:
102.350 MWh/a

folgendermallen zusammenfassen:

Murner
Filz.

Photovolatik auf Freiflachen

[ Planungsgebiet Photovoltaikanlage Asham Nord

[ Geeignet
I Potenziell geeignet

Abbildung 3.17: Photovoltaikpotenzial auf Freifldchen in Amerang, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]

INEV | 74



Kommunale Wérmeplanung
Amerang

PV-Dachfliche

Die PV-Potenzialuntersuchung auf Dachfl-
chen basiert genauso wie die Potenzialun-
tersuchung fiir Solarthermie auf den Unter-
suchungen des Bayerisches Vermessungs-
amtes [4]. Im Rahmen der Bewertung wer-

den auch hier die Ausrichtung und Neigung

der Flachen sowie die Grole der Dachfla-
chen beriicksichtigt. Auf Grundlage der er-

mittelten spezifischen installierbaren Leis-
tung kann der erwartbare Jahresertrag un-
ter Berlicksichtigung der lokalen jshrlichen
Strahlungssumme bestimmt werden. Fiir die
Berechnung wurden folgende Annahmen
getroffen:

* Ausschluss von ungeeigneten Dach-
formen: Kegeldach, Kuppeldach,
Turmdach oder Mischformen

* Ausschluss von nérdlich ausgerichte-
ten Dachern

* Mindestgrdl3e von geneigten Dé&-
chern m?2

* Anteil verfiigbarer Dachflache: 50 %
auf Flachdédchern, 70 % auf geneig-
ten Dachflachen

* Jahresmittelwert Globalstrahlung:
1.193 kWh/ m? [Energieatlas]

* Wirkungsgrad: 22 %

Die berechneten Werte ergeben einen er-
wartbaren Jahresertrag von 46.909 MWh
durch die Photovoltaikanlagen auf Dachfla-

chen. Verglichen mit dem Stromverbrauch
von Amerang in Hhe von 21.102 MWh/a
im Bilanzjahr 2022 wiirde dies bilanziell ei-
ne signifikante Uberdeckung bedeuten.

Bei 40 % Umsetzungsquote ergibt sich ein
erwartbarer Jahresertrag von 18.764 MWh,
der durch PV auf den Dachflachen erzeugt
werden kdnnte, somit erfolgt bilanziell na-
hezu eine Deckung (ohne Beriicksichtigung
der anderen Energietréger).

Abbildung 3.18 zeigt das Ertragspotenzial
fir alle Dacher in Amerang. Dargestellt ist
das theoretische Potenzial. Die grofiten Po-
tenziale finden sich analog zum Aufdach-
Solarthermiepotenzial auf den Dachern des
Gewerbegebiet Am Kroit, wobei ein Teil des
Potenzials auf den Gewerbebetrieben be-
reits genutzt wird.

Diese Methodik liefert eine fundierte Schit-
zung des PV-Potenzials auf den Dachflachen
in Amerang. Die Ergebnisse zeigen, dass
Photovoltaik auf Dachfldchen wesentlich zur
lokalen, emissionsfreien Stromversorgung
beitragen kann und die Basis fiir eine stérke-
re Sektorenkopplung mit dem Warmemarkt
schafft. Die Ergebnisse lassen sich folgen-
dermal3en zusammenfassen:

Zubau auf geeigneten Dachflichen
(40 % Umsetzungsquote)

" PV-Leistung: 20,3 MWp

* Erwartbarer Jahresertrag:
18.764 MWh/a
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Abbildung 3.18: Photovoltaikpotenzial auf Dachfléchen in Amerang, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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Wind

Die Windkraft stellt eine der zentralen Siu-
len der erneuerbaren Energieerzeugung dar
und spielt eine bedeutende Rolle in der En-
ergiewende. Windkraftanlagen wandeln die
kinetische Energie des Windes in elektrische
Energie um, indem sie grol3e Rotorblitter
in Bewegung versetzen. Diese Rotoren sind
mit einem Generator verbunden, der die me-
chanische Energie in Strom umwandelt. Die
Effizienz und Energieausbeute einer Wind-
kraftanlage hangen von verschiedenen Fak-
toren ab, darunter die Windgeschwindigkeit,
die Héhe der Nabe und die Grol3e der Anla-
ge. Eine optimale Standortwahl ist entschei-
dend, um die besten Windverhilinisse zu
nutzen und eine hohe Stromausbeute zu ge-
wihrleisten. Der Ausbau von Windkraftanla-
gen wird im Wind-an-Land-Gesetz (WindBG)
geregelt. Das Gesetz sieht vor, dass in al-
len Bundesldndern Flachen zur Nutzung von
Windenergie ausgewiesen werden. Im Rah-
men des Verfahrens werden Vorranggebiete
ausgewiesen. Das Verfahren wird in der Re-
gel von den regionalen Planungsverbidnden/
Regionalplanung durchgefiihrt, Kommunen
innerhalb der Verbinde werden beteiligt.
Aus diesem Verfahren ergeben sich die Vor-
ranggebiete, die als Flachenpotenziale im

Konzept aufgenommen werden.

Amerang liegt im Planungsverband Siidost-
oberbayern. Das Beteiligungsverfahren ist
beendet und der Planungsverband befin-
det sich nun in der Phase der Auswertung
und Abwégung der eingegangenen Einwen-
dungen. Abbildung 3.19 zeigt die vorge-
sehen Flachen in Amerang. Der Energie-
atlas Bayern ermittelt einen Standortertrag
von 10.396 MWh/a in den Vorranggebieten
im Norden und Siiden von 8.402 MWh/a
im Westen bei einer Nabenhshe von 200
Metern an [11].

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusam-

menfassen:

* Amerang verfiigt iiber keine
bestehende Windkraftanla-
gen.

* Erwartbarer Jahresertrag: bis
zu 10.396 MWh/a pro Anla-
ge.

* Groltes Windenergiepotenzi-

al in den Vorranggebieten im
Norden und Siiden.

= Dennoch derzeit keine Planun-
gen fiir Windenergieanlagen
vorhanden.
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Regionalplan der Region
Siidostoberbayern

Vorranggebiet fiir Windenergieanlagen

Abbildung 3.19: Vorranggebiete fir Windenergieanlagen in Amerang, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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3.5 Effizienzpotenziale

Im Rahmen der Effizienzpotenziale wird un-
tersucht, wie durch gezielte Mal3nahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz in der Wir-
meversorgung signifikante Einsparungen bei
Verbrauch und Emissionen erzielt werden
kdnnen. In den folgenden Unterkapiteln wer-

den zwei zentrale Ansatzpunkte betrachtet:

die Sanierung von Gebé&uden und der Ein-
satz von Kraft-Wé&rme-Kopplung (KWK).

3.5.1 Sanierung

Die Sanierung von Wohngeb&uden stellt ei-
nen Ansatz dar, um den Heizbedarf zu re-
duzieren und die Abhéngigkeit von fossi-
len Brennstoffen zu verringern. Durch ge-
zielte Malinahmen, wie die Verbesserung
der Warmedammung, kann der Energiever-
brauch gesenkt werden.

Das detaillierte Warmekataster ermdglicht
die Bewertung der Energieeffizienz des Ge-
bdudebestands, da auch die Baualtersklasse
der Geb&ude beriicksichtigt werden. Aus
den Baualtersklassen kann auf den energeti-
schen Stand der Geb&ude geschlossen wer-
den, da beispielsweise vor 1970 Geb&ude
wenig gedammt wurden und Fenster nur
einfach verglast waren. Im Laufe der Jah-
re haben Standards (Wa&rmeschutzverord-
nung, Energieeinsparverordnung etc.) und
die Weiterentwicklung von Baustoffen dazu
beigetragen die Gebiude hinsichtlich Ener-

gieeffizienz zu steigern.

Fir die Ausweisung des Energieeinsparpo-
tenzials wird davon ausgegangen, dass die

Wohngeb&ude auf den Effizienzhausstan-
dard 70 (EH70) gemél der Forderrichtlinie
BEG saniert werden.

Dafiir werden die Wohngeb&ude anhand
des Warmekatasters energetisch bewertet
und mithilfe einer Szenarioanalyse in zwei
Szenarien bis zum Zieljahr 2045 betrachtet.
Fir die energetische Bewertung wird das
Gebdudeenergiegesetz (GEG) herangezo-
gen.

Im Waérmekataster werden den 3D-
Gebiudemodellen Wiarmebedarfe zuge-
ordnet. Davon ausgehend wird die Kubatur
des Bestandsgebaudes vereinfacht tiber die
Geb&udemodelle dargestellt und den hin-
terlegten Flachen, wie Wé&nden, Fenstern
und Dachflichen Standard U-Werte nach
dem GEG zugeordnet. So wird der Warme-
bedarf des Referenzgeb&udes nach GEG
modelliert. Die U-Werte kdnnen der Tabelle
3.3 entnommen werden.

Auf das Referenzgeb&ude wird eine Einspa-
rung von 30 % angewandt, damit verbraucht
das sanierte Geb&ude nur noch 70 % des
Referenzgeb&udes und entspricht dem Effi-
zienzhaus 70.

Die Auswahl der zu sanierenden Gebé&ude
erfolgt zuféllig anhand einer von der Baual-
tersklasse abhangigen Exponentialverteilung.
Dies bedeutet, dass alte Gebdude mit einem
hohen Energiebedarf bevorzugt saniert wer-
den. Dieser Ansatz wird gewéhlt, um eine
realistische Entwicklung darzustellen. Abbil-
dung 3.20 stellt die Wahrscheinlichkeitsver-
teilung dieser Geb&ude innerhalb der Bau-
altersklassen dar.
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Tabelle 3.3: U-Werte der Gebé&udehiille des Referenzgebdudes nach GEG 2024, eigene Darstellung

Bauteil U-Wert des Referenzgebiudes nach GEG

Dach 0,20 W/m2K

AuBBenwand 0,28 W/m2K

AuBentiiren 1,8 W/m2K

Fenster 1,3 W/m2K

Bodenplatte (gegen Erdreich) 0,35 W/mK
60%

N
o
NS

Sanierungswahrscheinlichkeit
w
o

-
o
R

50%
40%
III-__
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R

Abbildung 3.20: Verteilung der Sanierungswahrscheinlichkeit nach Baualtersklasse, eigene Darstellung
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Der Wérmebedarf der privaten Haushal-
te betrégt in Amerang im Betrachtungsjahr
2022 24.291 MWh/a. Fiir die Berechnung
dieses Potenzials wurde ein Szenario entwi-
ckelt, welches durch seine Sanierungsrate
charakterisiert ist. Die prozentuale, jahrliche
Sanierungsrate gibt an, welcher Prozentsatz
der Anzahl an Wohngeb&guden innerhalb ei-
nes Jahres energetisch saniert wird.

Das Szenario, dargestellt in Abbildung 3.21

30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

2023 2025 2030

= \Varmebedarf in MWh/a

zeigt die Entwicklung des Wa&rmebedarfs
der privaten Haushalte bei einer Sanierungs-
rate von 1,5% (17 Wohngebé&ude pro Jahr).
Diese Rate ist ambitioniert, aber durchaus
realistisch umzusetzen. Bereits im Jahr 2030
kénnen im Vergleich zum Betrachtungsjahr
2.475 MWh eingespart werden. Es wird er-
wartet, dass bis zum Jahr 2045 eine War-
meeinsparung von 29,2 % erzielt werden
kann, sodass der Warmebedarf im Zieljahr
bei 17.198 MWh/a liegt.

30%
25%

20%

I | 15%

i I 10%

I | 5%
0%

2035 2040 2045

Prozentuale Einsparung

Abbildung 3.21: jéhrlich 1,5% energetische Sanierung des Wohngeb&udebestandes bis 2045, eigene

Darstellung
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3.5.2 KWK

Die KraftWé&rme-Kopplung (KWK) ist eine
hoch effiziente Technologie zur gleichzeiti-
gen Erzeugung von Strom und Wé&rme aus
einer einzigen Energiequelle. Die Funktions-
weise basiert darauf, dass bei der Erzeu-
gung von elektrischem Strom in einem Ge-
nerator, der durch eine Verbrennungsanlage
oder eine andere Energiequelle betrieben
wird, auch Wéarme entsteht. Diese Warme,
die bei herkémmlichen Kraftwerken oft un-
genutzt in die Umwelt abgegeben wird, wird
in KWK-Anlagen gezielt zur Beheizung von
Gebé&uden oder zur Warmwasserbereitung
genutzt. Dadurch wird der Gesamtwirkungs-
grad erheblich gesteigert.

Ein Ansatz zur weiteren Effizienzsteigerung
von KWK-Anlagen ist die Integration von
innovativen KWK-Systemen (iKWK). Diese
Systeme optimieren den Betrieb der KWK-
Anlagen durch den Einsatz moderner Steue-
rungstechniken und ermdglichen eine be-
darfsgerechte Anpassung der Strom- und
Wiérmeproduktion. Durch die intelligente
Vernetzung von Erzeugung, Speicherung
und Verbrauch kénnen iKWK-Systeme die
Effizienz der Energieerzeugung weiter er-
hdhen, indem sie Lastspitzen ausgleichen
und die Anlagen flexibel auf wechselnde
Energienachfragen reagieren. So kann das
Gesamtsystem effizient gestaltet werden.

* In Amerang bestehen derzeit
zwei Gebiudenetze, welche
mit einem Hackschnitzelkessel
beheizt werden

* Bei diesen Anlagen ist deshalb
kein groBes KWK-Potenzial
vorhanden

* Die Gebiudenetze in Pfaffing
und in Reit werden bereits
tiber eine Biogas-KWK-Anlage
mit W&arme versorgt

Dies bedeutet, dass nach aktuellem Stand
keine weitere Potenziale fiir KWK oder
iKWK-Anlagen bestehen, weshalb dieses Po-
tenzial erschopft ist.

3.6 Potenziale zur Nutzung von
Abwirme

3.6.1 Industrie

Die Nutzung von Abwé&rme aus industriel-
len Prozessen stellt eine vielversprechende
Mdglichkeit dar, zusstzliche Warmequellen
fir die kommunale Warmeversorgung zu
erschliel8en. In vielen Branchen, z. B. che-
mische Industrie oder Metallverarbeitung,
entsteht bei Produktionsprozessen Warme,
die h&ufig nicht vollstandig genutzt wird und
somit ungenutzt in die Umwelt abgegeben
wird. Durch geeignete Technologien kann
diese Abwirme gesammelt und fiir die Be-
heizung von Gebiuden oder die Einspei-
sung in Warmenetze verwendet werden.

Hohe Prozesstemperaturen bieten grund-
satzlich das Potenzial, die Abwarme effizient
zu nutzen, jedoch ist die technische Integra-
tion in die bestehende Warmeversorgung
von entscheidender Bedeutung. In Amerang
wurden folglich die Prozesswarmebedarfe
der &rilichen Industriebetriebe untersucht.
Dabei zeigte sich, dass kein Unternehmen
iber Potenzial verfiigt.
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= Es steht keine Abwarme zur
Verfiigung

Vor diesem Hintergrund stellt die industri-
elle Abwsrme in Amerang kein nutzbares
Energiepotenzial dar.

3.6.2 Abwasser

Abwasser enthalt eine betrachtliche Menge
an thermischer Energie, die bei der Behand-
lung und Entsorgung oft ungenutzt bleibt.

Im Rahmen der Wé&rmeplanung wird die
Nutzung von Wé&rme aus Abwasserkanalen
als innovativer Ansatz zur Steigerung der
Energieeffizienz und zur Férderung nach-
haltiger Warmeversorgungssysteme betrach-
tet. Die grundlegende Technologie basiert
auf der Installation von Wa&rmetauschern in
den Abwasserleitungen. Diese Tauscher neh-
men die Warme aus dem Abwasser auf und
ibertragen sie an ein Heizsystem. Um diese
Technik effizient einsetzen zu kénnen, mis-

sen bestimmte Voraussetzungen erfiillt sein.

Die Rohrleitungen, aus denen die Warme
gewonnen werden soll, miissen einen Min-
destdurchmesser von DN80O aufweisen, um
ausreichend Volumenstrom und damit eine
effektive Warmeiibertragung zu gewéhrleis-
ten. Zudem sollte der Trockenwetterabfluss
in diesen Leitungen gréBBer als 15 I/s sein,
damit eine ausreichende Menge an Warme
zur Verfiigung steht.

Da im gesamten Gemeindegebiet von Ame-
rang der Trockenwetterabfluss zu gering
ist und kein Kanal einen Nenndurchmesser
tiber DN800O mm aufweist, da die maximale
Dimensionierung lediglich DN200 betragt,
kann kein relevantes Potenzial identifiziert
werden.

* Nutzung der Abwérme aus
Abwasser in Amerang ist nicht
moglich

* Es miissen Abnehmer in unmit-
telbarer Nihe vorhanden sein,
um Effizienz zu gewéhrleisten

= Der Trockenwetterabfluss und
der Kanaldurchmesser sind zu

gering

3.6.3 Rechenzentren

Rechenzentren sind spezialisierte Einrichtun-
gen, die eine grolle Menge an Daten spei-
chern, verarbeiten und verwalten. Das kiih-
len dieser Zentren ist entscheidend, um die
Server in einem optimalen Betriebszustand
zu halten, da hohe Temperaturen die Leis-
tungsfshigkeit und Lebensdauer der Hard-
ware beeintrachtigen kdnnen. Um die entste-
hende Abwirme effizient zu nutzen, kénnen
Rechenzentren in der Ndhe von Wérmever-
brauchern integriert werden, sodass die er-
zeugte Warme zur Beheizung von Gebéu-
den oder zur Einspeisung in Warmenetze
verwendet werden kann. Dabei ist die an-
gewandte Art der Klimatisierung oder Kiih-
lung zu priifen, um das Potenzial weiter zu
bewerten. Beispielsweise kann iiber wasser-
gekiihlte Systeme Abwérme leichter nutzbar
gemacht werden als iiber luftgefiihrte Syste-
me.

In Amerang gibt es derzeit keine Re-
chenzentren, weshalb hier kein Po-
tenzial fiir die Nutzung von Abwirme
aus Rechenzentren besteht
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3.7 Fazit Potenziale

Tabelle 3.4 fasst die Ergebnisse der Poten-
zialanalyse zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien und zur Effizienzsteigerung zusammen

und bewertet sie hinsichtlich ihrer Relevanz
fir Amerang. Neben den zwei identifizier-
ten Warmenetzgebieten haben Potenziale,
die dezentral genutzt werden kdnnen, eine
besonders hohe Bedeutung.

Tabelle 3.4: Zusammenfassung und Bewertung der Relevanz der Potenziale

Wérmenetze
Stephanskirchen
Oberratting
Asham

Kirchensur

Evenhausen

Waiarme

Oberflachennahe
Geothermie

Luf-W&rmepumpen

Flusswarme
Solarthermie

Biomasse-
Energiepflanzen

Biomasse-Holz

Strom

Wasserstoff

Photovoltaik
Wind
Wasserenergie

Effizienz

Gering
Mittel
Gering

Hoch

Hoch

Mittel

Hoch

Gering

Hoch

Mittel

Mittel

Gering

Hoch
Mittel

Gering

Wérmeliniendichte zu gering
Warmeliniendichte zu gering
Warmeliniendichte zu gering
ausreichende Wérmeliniendichte fiir Eigenversorgung

ausreichende Warmeliniendichte; Erweiterungsgebiet fiir
Warmenetze

Erdwérmekollektoren grél3tenteils maglich,
Grundwasserwdrmepumpen und Erdwirmesonden teils nur
eingeschrankt mdglich

Als dezentrale Lésung zielfiihrend
Kein geeignetes Gewdsser vorhanden

Als hybride Lésung insbesondere fiir Warmwassererzeugung
zielfiihrend

Mehrere Biogasanlagen vorhanden, Flachennutzung steht in
Konkurrenz zu landwirtschaftlicher Nutzung

Verstreute Forstflichen im Gemeindegebiet vorhanden

Kein Gasnetz vorhanden keine und Nahe zu Wasserstoffernetz
gegeben

Als dezentrale Lésung zielfiihrend
Vorranggebiete vorhanden, Ausreichend hoher Standortertrag

Wasserkraftwerke vorhanden, geringes thermisches Potenzial

Fortsetzung auf der néchsten Seite.
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Fortsetzung von Tabelle 3.4.

Relevanz Erlduterung

Sanierung

KWK
Industrie

Abwasser

Abwirme

Rechenzentren

Hoch
Gering

Nicht
vorhanden

Gering

Nicht

vorhanden

Realistisches Energieeinsparpotenzial bis 2045 von 29 %

Kein relevantes Energieeinsparpotenzial vorhanden
Keine Firmen mit Abwérmepotenzial vorhanden

Trockenwetterabfluss und Kanaldurchmesser zu gering

Keine Rechenzentren vorhanden
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4 Gebietseinteilung und Szenarienentwicklung

Im Nachfolgenden wird aufgezeigt, wie sich
die Warmeversorgung anhand der identifi-
zierten Mdglichkeiten bis zum Zieljahr 2045
entwickeln kann. Das Zieljahr ergibt sich aus
der gesetzlichen Vorgabe einer treibhaus-
gasneutralen Warmversorgung bis 2045 (§ 1
WPG). Amerang hat iiber die gesetzlichen
Anforderungen hinaus keine eigenen Zie-
le definiert. Das folgende Kapitel gliedert
sich in zwei Teile: Die Einteilung des Ge-
meindegebiets in Wirmeversorgungsgebie-
te und die Szenarienentwicklung, welche die
Ergebnisse der Potenzialanalyse einschliel3-
lich der Warmenetzoptionen aufgreift. So
kénnen wesentliche Indikatoren bis 2045
beschrieben werden.

4.1 Einteilung in
Wiérmeversorgungsgebiete in den
Stiitzjahren und im Zieljahr

Die Einteilung der Gebiete erfolgt auf
Grundlage einer Bewertung verschiedener
Kriterien, orientiert am Leitfaden zur Warme-
planung des Bundes. Ziel ist eine fundierte
und nachvollziehbare Kategorisierung hin-
sichtlich der Eignung unterschiedlicher Wir-
meversorgungsoptionen. Fiir jedes Gebiet
wird die Eignung differenziert nach Waér-
menetzgebiet, Wasserstoffnetzgebiet und de-
zentrale Versorgung ausgewiesen. Die Ab-
stufung erfolgt nach der Angabe der Wahr-
scheinlichkeit nach sehr wahrscheinlich ge-
eignet, wahrscheinlich geeignet, wahrschein-
lich ungeeignet und sehr wahrscheinlich un-
geeignet. Grundlage der Bewertung bildet
eine systematische Analyse folgender Krite-
rien:

= Wirmeliniendichte: Gebiete mit

einer Warmeliniendichte zwischen
1,0 und 2,0 MWh/m-a, die also eine
verdichtete Bebauung aufweisen oder
als Neubaugebiete klassifiziert sind,
werden als besonders geeignet fiir
die Versorgung tiber Warmenetze
bewertet (unter Beriicksichtigung der
Anschlussquote).

Vorhandensein von Ankerkun-
den: In die Bewertung fliel3t ein, ob
sich im jeweiligen Gebiet kommu-
nale Liegenschaften oder andere
Grol3verbraucher mit einem hohen
Warmebedarf befinden, da diese
als potenzielle Ankerkunden fiir ein
Wérmenetz fungieren kdnnen.

Anschlussquote an vorhandene
Infrastrukturen: Hier wird die zu er-
wartende Anschlussquote an Warme-
oder Gasnetzen im Zieljahr betrach-
tet. Eine hohe prognostizierte An-
schlussquote spricht fiir eine hohe
Eignung des Gebiets fiir netzgebun-
dene Wirmeversorgung.

Langfristiger Prozesswirme- oder
Wasserstoffbedarf: Bewertet wird,
ob in dem Gebiet ein dauerhafter
Prozesswarmebedarf mit Tempera-
turen tiber 200 °C besteht oder ob
Unternehmen bereits konkrete Pléne
zur Nutzung von Wasserstoff in Pro-
zesswarmeanwendungen verfolgen
bzw. einen signifikanten Wasserstoff-
bedarf aufweisen.

* Spezifischer Investitionsaufwand
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fiir Netz(um)bau: Die Netzkosten
werden in Abhangigkeit von der
Untergrundbeschaffenheit (z. B. Ver-

siegelungsgrad, Bodenart) analysiert.

Je nach geologischen und infrastruk-
turellen Gegebenheiten variieren die
Kosten erheblich, was die wirtschaftli-
che Eignung des Gebiets beeinflusst.

* Vorhandensein von Bestandsnet-
zen: Es wird untersucht, ob innerhalb
des Untersuchungsgebiets oder in
unmittelbar angrenzenden Berei-
chen bereits Warme- oder Gasnetze
existieren, die potenziell erweitert
werden kénnen.

* Verfiigbarkeit und Wirtschaftlich-
keit von Abwarmequellen: In die
Bewertung fliel3t ein, ob nutzbare
industrielle oder gewerbliche Ab-
warmequellen vorhanden sind und
welche Investitions- bzw. Betriebskos-
ten mit deren Nutzung verbunden
sind.

* Entwicklung der Wasserstoffprei-
se: Die wirtschaftliche Bewertung
von Wasserstoffnetzen berticksichtigt
die erwartete Preisentwicklung fiir
Wasserstoff im Vergleich zu anderen
Energietrégern.

Dariiber hinaus kann ein Gebiet als Priifge-
biet klassifiziert werden, wenn zum aktuellen
Zeitpunkt noch keine eindeutige Bewertung
moglich ist. In diesen Féllen ist eine wei-
terfiihrende Analyse und Validierung erfor-
derlich. In Amerang ist diese Klassifizierung
nicht notwendig, da alle Gebiete klar einge-
teilt werden kénnen.

Nach Analyse der Kriterien bietet sich fiir
die Gebiete Evenhausen und Kirchensur ein

Wiérmenetz als geeignete Versorgungsopti-
on an. Fiir grol3e Teile des Hauptorts Ame-
rang ist das EGIS-Wa&rmenetz vorgesehen
und somit die technische und wirtschaftliche
beste umsetzbare Lésung. Die anderen, im
Wesentlichen landlich geprégten Gebiete,
wie Stephanskirchen und Oberratting weisen
eine zu geringe Warmeliniendichte auf und
bieten sich daher bevorzugt fiir dezentrale
Versorgung an.

4.1.1 Gebietseinteilung iiber die Stiitzjahre

Fiir das gesamte Gemeindegebiet Amerang
wurden die zuvor beschriebenen Bewer-
tungskriterien systematisch angewendet und
samiliche Teilgebiete entsprechend analy-
siert und klassifiziert. Ausgehend vom Stiitz-
jahr 2030 wurde die Einordnung mit Blick
auf die zukiinftige Entwicklung schrittweise
bis zum Jahr 2045 weitergefiihrt.

Wie in Abbildung 4.1 dargestellt, wird ein
Grol3teil des Gemeindegebiets Amerang
aufgrund seiner strukturellen Merkmale, dar-
unter eine geringe Bebauungs- und War-
meliniendichte sowie das Fehlen potenziel-
ler Ankerkunden und der grol3en Anzahl an
Einfamilienhaussiedlungen als dezentrales
Waérmeversorgungsgebiet eingestuft.

Die Gebiete Evenhausen und Kirchensur im
Norden von Amerang werden in Kapitel 5.1
als Fokusgebiete niher analysiert. Diese ha-
ben sich hingegen im Verlauf der Untersu-
chung als geeignet fiir eine zentrale War-
meversorgung erwiesen. Ausschlaggebend
hierfiir sind unter anderem die Warmelini-
endichte, die Netzkompaktheit beziehungs-
weise die vorhandene Infrastruktur und die
lokal kompaktere Bauweise. Fiir diese Ge-
biete wird ein gestaffelter Aufbauplan vor-
geschlagen, welcher fiir diese Gebiete eine

INEV | 87



Kommunale Warmeplanung

Amerang

Umsetzung eines Warmenetzes bis 2035
vorsieht. Im Hauptort Amerang erfolgt der
Ausbau des EGIS-Wérmenetzes schrittweise
iiber mehrere Ausbaustufen bis 2040 ein
Grof3teil des Hauptortes mit dem Warme-

netz versorgt wird.

Die Eignung der Gebiete fiir die unter-
schiedlichen Warmeversorgungsarten fiir
das Jahr 2045 wird im folgenden Kapitel
ausfihrlich dargestellt.

Gebietseinteilung iiber

die Stiitzjahre

I Bestandsnetz

I Warmenetzgebiet ab 2030

] Warmenetzgebiet ab 2035
Waérmenetzgebiet ab 2040

I Dezentrale Versorgung

Abbildung 4.1: Gebietseinteilung in Wé&rmeversorgungsgebiete in Amerang iber die Stiitzjahre, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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4.1.2 Gebietseinteilung im Zieljahr

Abbildung 4.2 bis Abbildung 4.4 zeigen
die Eignung unterschiedlicher Warmever-
sorgungsoptionen im Zieljahr. Da die lang-
fristige Perspektive bis 2045 mit grole-
ren Unsicherheiten verbunden ist, werden
die Gebiete nicht scharf voneinander ab-
gegrenzt, sondern nach ihrer Eignung in
Kategorien eingeteilt. Die ergdnzende Dar-
stellung der Eignungen im Zieljahr soll zu-
dem ein genaueres Verstdndnis der poten-
ziellen Entwicklungen erméglichen und die
Einordnung der Kategorien weiter unterstiit-
zen. Nachfolgend werden die Eignung der
einzelnen Untersuchungsgebiete fiir eine
zentrale, dezentrale und wasserstoffbasier-
te Warmeversorgung visualisiert. Der Eig-
nungsgrad wird dabei iiber unterschiedliche
Farben dargestellt, von wahrscheinlich unge-
eignet bis wahrscheinlich geeignet. Zu be-
achten ist, dass die Bewertung der verschie-
denen Warmeversorgungsgebiete nicht iso-
liert erfolgt. Die Eignung eines Gebiets fiir
eine bestimmte Versorgungsform beeinflusst
in der Regel auch die Einsch&tzung der an-

deren Wé&rmeversorgungsoptionen.

Dezentrale Warmeversorgung: Auch im
Jahr 2045 ist davon auszugehen, dass die
Eignung fiir dezentrale Versorgung in vie-
len Gebieten des Gemeindegebiets hoch
bleibt (Abbildung 4.2). Durch energetische
Sanierungen und dem Ausbau von Wé&rme-
pumpen sinkt der Warmebedarf und die An-
schlussbereitschaft weiter, was zentrale Ver-
sorgungslésungen auch zukiinftig wirtschaft-
lich unattraktiv macht. Beispiele fiir Gebiete,
die sehr wahrscheinlich fiir eine dezentrale
Versorgung geeignet sind, sind die Ortschaf-
ten Stephanskirchen, Oberratting und Un-
terratting. Als wahrscheinlich geeignet gel-

ten die Gebiete, die in unmittelbarer N&-
he zu den potenziellen Warmenetzgebieten
liegen, selbst jedoch nicht als Warmenetz
infrage kommen. Wahrscheinlich ungeeig-
net sind die im geplanten EGIS-Wdrmenetz
liegenden Gebiete der Ausbaustufe Il und
Il des Hauptortes sowie die Warmenetzge-
biete Kirchensur und Evenhausen. Als sehr
wahrscheinlich ungeeignet fiir die dezentrale
Versorgung wiederum zshlen die Gebiete,
die bereits an ein Bestandsnetz angeschlos-
sen sind, wie etwa bei den zwei Gebau-
denetzen in Evenhausen aber auch die erste
Ausbaustufe des EGIS-Wérmenetzes.

Wirmenetzgebiete: Wéarmenetze kom-
men bevorzugt in Gebieten mit hoher War-
meliniendichte, kurzen Leitungswegen und
potenziellen Ankerkunden zum Einsatz. Fiir
die bestehende leitungsgebundene Versor-
gung, etwa in Evenhausen, Durrhausen und
Reit gilt die Warmenetzeignung aufgrund
der bestehenden Infrastruktur als sehr wahr-
scheinlich geeignet. Das EGIS-Wé&rmenetz
wird im Zieljahr in allen drei Ausbaustufen
im Betrieb sein. Die W&rmenetzeignung gilt
fir Ausbaustufe | als sehr wahrscheinlich ge-
eignet, in Ausbaustufe Il und Il als wahr-
scheinlich geeignet. Fur das Jahr 2045 gel-
ten die als Warmenetzneubaugebiete ausge-
wiesenen Gebiete Evenhausen (vgl. Kapitel
5.1.1) und Kirchensur (vgl. Kapitel 5.1.2) als
wahrscheinlich geeignet fiir zentrale War-
menetzlésungen. Auch Gebiete, die an ein
Bestandsnetz oder eine potenzielle War-
menetzerweiterung angrenzen, wurden aus-
fuhrlich auf ihre Eignung untersucht. Auf-
grund eher niedriger Wéarmeliniendichte
oder fehlender Anschlussbereitschaft sind
sie jedoch nur eingeschrénkt relevant und
hier als wahrscheinlich ungeeignet bezie-
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hungsweise als sehr wahrscheinlich ungeeig-
net fiir die zentrale Warmeversorgung ein-
geteilt. In diesen Oristeilen ist davon auszu-
gehen, dass sich der Trend zu individuellen
Versorgungsldsungen verstarkt, was zentrale
Systeme zunehmend unattraktiv macht. Noch
nicht umgesetzte Warmenetzneubaugebie-
te verlieren tendenziell ihre Warmenetzeig-
nung, da fortschreitende energetische Sa-
nierungen sowie der Einbau dezentraler Hei-
zungssysteme die Warmebelegungsdichte
verringern und sich wirtschaftlich ungiins-
tig auswirken. Die Ergebnisse sind in Abbil-
dung 4.3 dargestellt.

Wasserstoffnetzgebiete: In keinem der
betrachteten Stiitzjahre sowie im Zielbild
spielt Wasserstoff eine nennenswerte Rol-

le fiir die kommunale W&rmeversorgung in
Amerang. Da Amerang iiber kein Erdgas-
netz sowie liber keine industriellen Grol3-
unternehmen mit hohem mdglichen Was-
serstoffbedarf verfiigt, ist die Eignung fir
Wasserstoff flichendeckend mit sehr wahr-
scheinlich ungeeignet zu bewerten. In Ame-
rang versorgen alle Biogasanlagen bereits
heute einen Grol3teil der naheliegenden Ge-
bidude mit Nahwérme. Eine Umriistung der
Gebéude inklusive Neuverlegung der Trasse
auf eine Biomethanleitung ist unrealistisch.
Optionen wie Biogas sind an dieser Stelle
analog als sehr wahrscheinlich ungeeignet
zu bewerten. Eine ausfiihrliche Bewertung
hierzu findet sich in Kapitel 3.4.1 in den
Unterkapitel Wasserstoff und Biomasse, die
Wasserstoffeignung ist dem Kapitel 4.4 zu
entnehmen.
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Zieljahr: Eignung Dezentrale Versorgung

B sehr wahrscheinlich geeignet

[ Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet

[ sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 4.2: Eignung der dezentralen Versorgung in Amerang im Zieljahr 2045, eigene Darstellung,
Hintergrundkarte [1]
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Murner

Zieljahr: Eignung Wérmenetz

[ sehr wahrscheinlich geeignet
[ Wahrscheinlich geeignet
Wahrscheinlich ungeeignet

[] Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 4.3: Eignung der Wéarmeversorgung durch ein Wérmenetz in Amerang im Zieljahr 2045,
eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Zieljahr: Eignung Wasserstoff

[ Sehr wahrscheinlich geeignet
Wabhrscheinlich geeignet
Wabhrscheinlich ungeeignet

[] Sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 4.4: Eignung der Wéarmeversorgung durch Wasserstoff in Amerang im Zieljahr 2045,
eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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4.2 Zielszenario

Grundlage ist das in § 1 des Wérmeplanungs-
gesetzes (WPG) verankerte Ziel, bis 2045 ei-
ne treibhausgasneutrale Warmeversorgung
zu erreichen.

Bei der Betrachtung des zukiinftigen Wér-
mebedarfs werden alle gemeinsam mit der
Kommune erarbeiteten Mallnahmen beriick-
sichtigt. Weiterhin flie3en alle zur Verfigung
stehenden Potenziale in der Kommune in die
Szenarienentwicklung ein. Die Reduzierung
der Treibhausgasemissionen erfolgt dabei
im Wesentlichen durch zwei grundlegende
Mechanismen:

Minderung des Energiebedarfs: Dies be-
deutet, dass der bestehende Warmebedarf
insgesamt sinkt, z. B. durch Effizienzstei-
gerungen oder Verlustreduzierungen. Ein
typisches Beispiel hierfiir sind energetische
Sanierungsmal3nahmen an Geb&uden, die
den Energiebedarf dauerhaft senken.

Substitution von Energietragern: Hier-
bei wird der bisher eingesetzte Energietra-
ger durch einen erneuerbaren Energietrager
ersetzt, z. B. durch Biomasse oder Umweli-
warme. Fossile Energietrager wie Heizdl be-
halten tiber den gesamten Betrachtungszeit-
raum hinweg einen konstanten Emissions-
faktor. Dies liegt daran, dass die Treibhaus-
gasemissionen bei einer idealen Verbren-

nung ausschliel3lich von der chemischen Zu-
sammensetzung des Brennstoffs abhéngen
— nicht vom Wirkungsgrad der Anlage.

Umweltwérme wird liber den Einsatz von
Strom, beispielsweise mit Warmepumpen,
bereitgestellt. In der Bilanz erfolgt die Be-
wertung auf Basis des Bundesstrommixes,
dessen Emissionsfaktor gemal Technikkata-
log KWW-Halle bis zum Jahr 2045 auf 15 g
CO2eq/kWh sinkt [15]. Da Strom sowohl fur
Direktheizungen als auch fiir Warmepum-
pen genutzt wird, folgt die CO2-Entwicklung
dieser Technologien der gleichen Redukti-
onskurve wie der Strommix.

Fir Umweltiwdrme wird eine Jahresarbeits-
zahl (JAZ) von 3,2 angesetzt. Die JAZ be-
schreibt das Verhélinis zwischen erzeugter
thermischer Energie und eingesetzter elektri-
scher Energie. Bei einer JAZ von 3,2 werden
aus 1 kWh Strom 3,2 kWh Wé&rme erzeugt.
Da lediglich der eingesetzte Strom emissi-
onsrelevant ist, entspricht der Emissionsfak-
tor der Umweliwérme etwa einem Drittel des
Emissionsfaktors des Bundesstrommixes.

Mit der fortschreitenden Dekarbonisierung
des Stromsektors sinkt somit auch der COs-
Faktor der Umweltwéarme. In Kombination mit
einer Reduktion des Warmebedarfs und der
Substitution fossiler Energietrager kann auf
diese Weise bis 2045 eine nahezu treib-
hausgasneutrale Warmeversorgung erreicht
werden.
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Abbildung 4.5: Verlauf des Emissionsfaktors des Bundesstrommixes nach KWW-Halle
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4.2.1 Warmebedarf

Basierend auf der Energie- und Treibhaus-
gasbilanz wird die zukiinftige W&rme- und
Stromversorgung modelliert. Dabei wer-
den Effizienzmallnahmen umgesetzt, fossi-
le durch erneuerbare Energietrager ersetzt
und der Ausbau von Warmepumpen beriick-
sichtigt, was den Strombedarf in Amerang
erh&ht.

Die Analyse zeigt, dass der Warmebedarf
tiber alle Sektoren von 32.849 MWh/a im
Jahr 2022 auf 25.154 MWh/a im Jahr 2045
sinken wird. Diese Prognose beriicksichtigt
das Sanierungspotenzial mit einer Sanie-
rungsrate von 1,5% (vgl. Kapitel 3.5.1).

Neben der Reduktion des Warmebedarfs
werden fossile Energietrager durch erneuer-
bare ersetzt. Wichtige Faktoren sind dabei
der Ausbau der identifizierten Warmenetz-
gebiete in Evenhausen, Kirchensur und dem
Hauptort Amerang, aber auch der dezen-
trale Ausbau von Warmepumpen. Der zu-
sétzliche Strombedarf fiir Warmepumpen
wird ebenfalls bilanziert. Zus&tzlich werden
die Mal3nahmen gemaél3 Mal3nahmenkatalog

beriicksichtigt (vgl. Anhang).

Abbildung 4.6 zeigt die Entwicklung des
Warmebedarfs in den Sektoren Private Haus-
halte (PHH), Gewerbe, Handel und Dienst-
leistung (GHD), Industrie (IND) sowie kom-
munale Einrichtungen (KOMM). Dabei ist ins-
besondere ein Riickgang des Warmebedarfs
im Sektor Private Haushalte zu beobachten,
der auf Sanierungen zuriickzufihren ist.

Abbildung 4.7 zeigt die Entwicklung des
Wérmebedarfs sowie die Zusammensetzung
der eingesetzten Energietréger fiir die Jahre
2025, 2030, 2035, 2040 und 2045. Da-
bei ist ein signifikanter Riickgang der fos-
silen Energietrager Heizdl und Flissiggas
zu erwarten. Gleichzeitig wird der Einsatz
erneuerbarer Energietrdger wie Fernwér-
me, Umweltwdrme, Nahwirme, Solarther-
mie und Biomasse zunehmen. Die iiber das
EGIS-Wérmenetz versorgten Gebiete des
Hauptortes Amerang werden dem Energie-
trager Fernwédrme zugeordnet, wihrend die
bestehenden und kiinftigen Gebiude- und
Waérmenetze in den Nebenorten wie Even-
hausen und Kirchensur dem Energietrager
Nahwé&rme zugeordnet werden.
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Abbildung 4.6: Entwicklung des Wérmebedarfs nach Sektoren fiir die Jahre 2025, 2030, 2035, 2040
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Abbildung 4.7: Entwicklung des Wérmebedarfs nach Energietrégern fiir die Jahre 2025, 2030, 2035,

2040 und 2045, eigene Darstellung
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4.2.2 Treibhausgasemissionen

Ausgehend von der Entwicklung des End-
energiebedarfs nach Energietragern zeigt
Abbildung 4.8 die Verénderungen der Treib-
hausgasemissionen. Die Analyse beriicksich-
tigt die jeweiligen Emissionsfaktoren der En-
ergietrdger sowie deren prognostizierte Ent-
wicklung gemald dem Technikkatalog [15].

Der Fokus liegt auf den Emissionen des War-
mesektors. Emissionen aus anderen Berei-
chen, wie dem Verkehr und Strom, bleiben
in der Darstellung unberiicksichtigt.

5.000

4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000

1.500

1.000
500

2025 2030

Treibhausgasemissionen in tCOeq/a

Insgesamt ist ein deutlicher Riickgang der
Treibhausgasemissionen zu erwarten.

Im Wérmesekior resultiert die Reduzierung
der Emissionen aus der Substitution fossiler
Energietrdger durch erneuerbare Energien,
wie etwa den verstérkten Einsatz von War-
mepumpen sowie aus der Verringerung des
Wiérmebedarfs durch energetische Sanie-
rungsmalinahmen an den Bestandsgeb&u-
den. Ein weiterer essenzieller Faktor ist die
Umriistung fossiler Energietrdger auf Nah-
und Fernwérme.

2035 2040 2045

Biomasse ®Erdgas ¥ Fernwirme MFlissiggas © Heizdl W Heizstrom ®MNahwarme ®Solarthermie ®5teinkohle  Umweltwirme

Abbildung 4.8: Entwicklung der THG-Emissionen aus dem prognostizierten Wérmebedarf fiir die Jahre
2025, 2030, 2035, 2040 und 2045, eigene Darstellung
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4.2.3 Leitungsgebundene Versorgung

Wie in Kapitel 3.1 und 5.1 erliutert, erscheint
der Bau eines Warmenetzes in Evenhausen,
Kirchensur und weiten Teilen des Hauptortes
Amerang als sinnvoll. In der Szenarienbe-
trachtung wird davon ausgegangen, dass
der Bau dieser Netze ab dem Jahr 2030 be-
ginnt und bis zum Jahr 2045 ein Anschluss
von 60 % der Geb&ude erfolgt. Ausnah-
me dabei ist die Ausbaustufe | des EGIS-
Wérmenetzes, welche bis 2030 umgesetzt

35.000
30.000
25.000
20.000
15.000

10.000

Energiebedarf in MWh/a

5.000

2025 2030

B dezentral

ist. Diese Entwicklung ist in Abbildung 4.9
dargestellt. Der hellblaue Anteil veranschau-
licht den Bau des Wa&rmenetzes bis 2045.
Im Zieljahr kénnen folglich 44% des Warme-
bedarfs iiber Nah- oder Fernwéarme gedeckt
werden.

Im Rahmen zukiinftiger Fortschreibungen
der kommunalen Wé&rmeplanung ist diese
Annahme regelmallig zu tiberpriifen und an
verédnderte Rahmenbedingungen anzupas-
sen.

36%

39%
44%

2035 2040 2045

leitungsgebunden

Abbildung 4.9: Entwicklung des Wérmebedarfs der leitungsgebundenen Energietréger fiir die Jahre
2025, 2030, 2035, 2040 und 2045, eigene Darstellung
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5 Umsetzungsstrategie

Der folgende Abschnitt beschreibt die Strate-
gie zur Umsetzung einer nachhaltigen Wir-
meversorgung fiir Amerang. Dabei werden
die betrachteten Fokusgebiete und geplan-
ten Mallnahmen detailliert vorgestellt, er-
génzt durch eine Erlduterung des notwen-
digen Controllings, das die Umsetzung be-
gleitet und sicherstellt.

Dariiber hinaus wird das Kommunikations-
konzept skizziert, das eine breite Akzeptanz
und aktive Mitwirkung der relevanten Ak-
teure férdern soll. Abschlielend wird das
Vorgehen zur langfristigen Verstetigung der
Malnahmen erliutert, um die nachhaltige
Warmeversorgung dauerhaft zu sichern und
weiterzuentwickeln.

5.1 Fokusgebiete

Auf Basis der erhobenen Daten, Analysen
und der konkreten Abstimmung mit der Ge-
meinde Amerang wurden sogenannte Fokus-
gebiete identifiziert. Die Kommunalrichtlinie
sieht die Entwicklung einer Strategie und
eines Malinahmenkatalogs zur Umsetzung

und zur Erreichung der Energie- und THG-
Einsparung inklusive Identifikation von Fo-
kusgebieten vor, die beziiglich einer klima-
freundlichen Wa&rmeversorgung kurz- und
mittelfristig prioritér zu behandeln sind. Fir
diese Fokusgebiete werden zusétzlich kon-
krete, rédumlich verortete Umsetzungspléne
dargestellt.

In Abbildung 5.1 sind die Fokusgebiete
Evenhausen und Kirchensur dargestellt. Die-
se Gebiete wurden unter Beriicksichtigung
der Ergebnisse der Bestandsanalyse, wie
Baualtersklassen, Warmebedarf und Ener-
gietrager sowie der durch die Potenzialana-
lyse festgelegte Mdglichkeiten ausgewahlt.
Daneben spielt die hohe Prioritat und Ak-
tualitat dieser Gebiete in der Gemeindeent-
wicklung und Warmewende der Gemeinde
Amerang eine grol3e Rolle. Im Folgenden
werden die Fokusgebiete im Detail beschrie-
ben, um diese MalSnahmen zu konkretisieren
und eine Verwertbarkeit der Ergebnisse fiir
die kommunalen Wé&rmeplanung in Ame-
rang sicherzustellen.
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Kirchensur

Evenhausen

Abbildung 5.1: Ubersicht der Fokusgebiete in Amerang, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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5.1.1 Fokusgebiet 1: Evenhausen

Evenhausen ist einer von vier Ortsteilen der
Gemeinde Amerang. Der Ort erstreckt sich

im Nordwesten entlang der Stralle RO35.

Sudwestlich von Evenhausen liegt das Na-
turschutzgebiet Murner Filz. Im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung liegt der Fokus
insbesondere auf dem norddstlichen Sied-
lungsbereich rund um die Kirche Sankt Peter
und Paul, dem Dorfladen und der Kita.

Die Geb&udestruktur im untersuchten Gebiet
umfasst 29 Geb&ude, von denen knapp 45 %
Nichtwohngeb&ude sind. Darunter die Ge-
baude des Dorfladens, der Kita und der Frei-
willigen Feuerwehr. Ergénzt wird die Bebau-
ung durch 24 % Einfamilienh&usern, rund
18 % der Gebiude entfallen auf Mehrfamili-
enh&user und 13 % auf Reihenhéuser.

Die mit 75 % dominierende Baualtersklasse
umfasst Gebaude, die zwischen 2001 und
2004 errichtet wurden. Rund 15 % der Ge-
biude wurde im Zeitraum von 1949 bis 1986
errichtet. Gebdude anderer Baualtersklassen
sind nur in geringem Umfang vorhanden.
Aus der Geb&udestruktur ergibt sich somit
ein jahrlicher Warmebedarf von 884 MWh.

Die derzeitige Wé&rmeversorgung in dem
Gebiet basiert iberwiegend auf fossilen En-
ergietrdgern und das Durchschnittsalter der
fossilen Heizungsanlagen liegt bei 20 Jah-
ren mit einem fossilen Anteil von iiber 70%
aller Gebsude des Gebiets. Teile der Ort-
schaft werden liber zwei Gebsudenetze im
Nordwesten des Ortes mit Warme versorgt.

Die nachfolgenden Abbildungen veran-
schaulichen die beschriebene Ausgangsla-

ge.
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Abbildung 5.2: Uberwiegende Gebdudetypen im Fokusgebiet Evenhausen auf Baublockebene, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]

INEV | 103



Kommunale Warmeplanung

Amerang

17

-,
%
%
K

21

Uberwiegende Baualtersklasse

1 19791986
[ 20012004 s
7] Bestehende Wirmenetze : “

12

Abbildung 5.3: Uberwiegende Baualtersklassen im Fokusgebiet Evenhausen auf Baublockebene, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Abbildung 5.4: Aggregierter Warmebedarf im Fokusgebiet Evenhausen auf Baublockebene, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Abbildung 5.5: Anteil fossiler Energietréiger im Fokusgebiet Evenhausen auf Baublockebene, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Mogliche Warmenetzerweiterung West-
lich des Fokusgebiets befinden sich die zwei
Gebésudenetze. Mit 29 neuen Anschlussneh-
mern einer potenziellen Netzerweiterung
und einer Netzldnge von 0,6 Kilometern
kann bei einer Anschlussquote von 100 % ei-
ne Warmeliniendichte von 1.333 kWh/m-a
erreicht werden. Wenn man eine realisti-
schere Anschlussquote von 60 % betrachtet
kann eine Anschlussquote von 800 kWh/m-a
erreicht werden. Der Grenzwert der War-
meliniendichte von 1.000 kWh/m-a unter
Beriicksichtigung der Anschlussquote wird
zwar unterschritten, aufgrund der bestehen-
den Infrastruktur und der méglichen Be-
treibermodelle wird das Untersuchungsge-
biet als Warmenetzerweiterungsgebiet ein-
geteilt.

Abbildung 5.6 zeigt den rdumlichen Umgriff
des potenziellen Wirmenetzes. Die fiir das
Wérmenetz relevanten Kommunalen Einrich-
tungen wie die Kindertagesstitte und die
Freiwillige Feuerwehr sind farblich hervor-
gehoben.

Eine abschliefende Bewertung der Wirt-
schaftlichkeit ist von den spezifischen Kosten
der Netzerweiterung und den Synergieef-

fekten mit der bestehenden Infrastruktur ab-
hangig.

Empfohlen wird die Beantragung einer For-
derung im Rahmen der Bundesférderung
fir effiziente Warmenetze (BEW) — Mo-
dul 1, zur Durchfiihrung eines Transforma-
tionsplans, nachdem die Planungsleistun-
gen nach der Honorarordnung fiir Architek-
ten und Ingenieure (HOAI) Leistungsphase
1 durchgefiihrt worden sind. Diese bildet
die Grundlage fiir neue Warmenetzprojek-
te und beinhaltet eine umfassende Ist- und
Soll-Analyse des Gebiets, die Priifung lo-
kal verfiigbarer erneuerbarer Energiequel-
len sowie eine 6kologisch-6konomische Be-
wertung verschiedener Versorgungskonzep-
te. In dieser zweiten Projektphase kénnen
die Leistungsphasen 2 bis 4 gemél3 der HO-
Al bearbeitet werden. Die Férderquote liegt
bei 50 % der férderfshigen Kosten, maximal
jedoch bei 2 Millionen Euro.

Spétestens im Rahmen der gesetzlich vor-
geschriebenen Fortschreibung des kommu-
nalen Wéarmeplans in fiinf Jahren sollte das
Gebiet erneut in die Betrachtung einbezo-
gen werden.
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Die wesentllchen 'Kennzahlen fir das Unter- = Angeschlossene Gebiude: 29
suchungsgebiet sind:

* Trassenlinge: 660 m

* Wirmebedarf: 884 MWh/a
(100 % Anschlussquote)

= Wirmebedarf: 530 MWh/a
(60 % Anschlussquote)

= Wiarmelinendichte:
1.333 kWh/m a (100 % An-
schlussquote)

= Wirmelinendichte:
800 kWh/m a (60 % An-
schlussquote)
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Abbildung 5.6: Detailbetrachtung Evenhausen, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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5.1.2 Fokusgebiet 2: Kirchensur

Der Ortsteil Kirchensur liegt im Nordosten
der Gemeinde Amerang und wird von der
B304 durchquert. Das historische Zentrum
des Ortsteils bildet die Pfarrkirche St. Bartho-
loméus. Unmittelbar darum gruppieren sich
traditionelle Bauernhdfe, ehemalige land-
wirtschaftliche Anwesen und neuere Wohn-
hauser, die den dorflichen Charakter Kir-
chensurs pragen. Ein Neubaugebiet mit 6
Neubauten ist im Stidosten entlang der Rei-
terbergerstralle geplant. Das Fokusgebiet
konzentriert sich auf die Gebiete norddstlich
der B304, in denen die hochste Warmenetz-
eignung vorherrscht.

Hinsichtlich der Geb&udetypen dominieren
in Kirchensur Einfamilienhduser mit 38 %
und Mehrfamilienhiuser mit 31 %. Ergénzt
wird das Ortsbild durch 23 % an Nichtwohn-
geb&uden, insbesondere Gewerbe- und
Landwirtschaftsbauten, sowie 8 % an Reihen-
hiusern. Zusammengefasst bildet Kirchensur
ein durchmischtes Ortsbild.

Die Gebé&udealtersstruktur ist heterogen und

spiegelt eine historische Entwicklung wider.
Der historische Kern stammt iiberwiegend
aus der Zeit vor 1919. Die umliegenden Ge-
biete wurden vor allem in den Jahren zwi-
schen 1919 und 1948 sowie um 1979 bis
1986 erweitert.

Aus der Gebaudestruktur ergibt sich ein jahr-
licher Warmebedarf von 844 MWh. Der
durchschnittliche spezifische Warmebedarf
liegt bei 139 kWh/m2.a. Zum Vergleich:
Moderne Einfamilienh&user erreichen heute
Werte von 50 kWh/m?2-a.

Die derzeitige Warmeversorgung in dem
Gebiet wird gréBtenteils mit fossilen Ener-
gietrégern gedeckt. An der Schnaitseerstra-
Be im Nordosten ist der fossile Energietra-
geranteil mit am niedrigsten. Generell ist
das Alter der Heizungsanlagen mit einem
Durchschnittsalter von 25 Jahren fortgeschrit-
ten und die Anlagen weisen in absehbarer
Zukunft einen erheblichen Modernisierungs-

bedarf auf.

Die nachfolgenden Abbildungen veran-
schaulicht die beschriebene Lage.
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Abbildung 5.7: Uberwiegende Gebdéudetypen im Fokusgebiet Kirchensur auf Baublockebene, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Abbildung 5.8: Uberwiegende Baualtersklassen im Fokusgebiet Kirchensur auf Baublockebene, eigene

Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Abbildung 5.9: Aggregierter Warmebedarf im Fokusgebiet Kirchensur auf Baublockebene, eigene
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Abbildung 5.10: Anteil fossiler Energietréger im Fokusgebiet Kirchensur auf Baublockebene, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Moglicher Wirmenetzneubau Im Fokus-
gebiet Kirchensur ist ein erhéhter Warme-
bedarf im Osten des Betrachtungsgebiets zu
erkennen. Ein mdgliches Warmenetz wird
daher im Folgenden in der &stlichen Orts-
hilfte betrachtet. Abbildung 5.11 zeigt die
erste von zwei Ausbaustufen eines potenzi-
ellen Warmenetzes.

In der Ausbaustufe | ergibt sich ein Warme-
bedarf von 441 MWh/a. Dabei wird eine
Warmeliniendichte von 1.592 kWh/m-a bei

einer Anschlussquote von 100 % erwartet.

Bei einer realistischeren Anschlussquote von
60 % ergibt sich eine Warmeliniendichte
von 955 kWh/m-a. Dieser Wert liegt im Be-
reich von iiblichen Wirtschaftlichkeitswerten
eines klassischen Warmenetzes, fokussiert
auf wenige Geb&dude. Da in Ausbaustufe |
nur eine geringe Anzahl an Abnehmern be-
riicksichtigt wird, kann bei Umsetzung von
einer hdheren Anschlussquote ausgegangen
werden.

Bei der Ausbaustufe Il ergibt sich ein War-
mebedarf von 1.276 MWh/a und eine War-
meliniendichte von 1.308 kWh/m-a bei
100 % Anschlussquote sowie 785 kWh/m-a
bei einer Anschlussquote von 60 %. Grol3-

flachigere Betrachtungen wie etwa durch Be-
riicksichtigung des westlichen Ortsteils ha-
ben weitaus niedrigere Warmeliniendich-
ten ergeben, weshalb auch die zweite Aus-
baustufe nur 27 Geb&ude umfasst. Auch in
Ausbaustufe Il kann bei Umsetzung von ei-
ner hdheren Anschlussquote ausgegangen
werden. Das Fokusgebiet wird folglich tiber
beide Ausbaustufen als Warmenetzneubau-
gebiet eingeteilt.

Fir dieses Fokusgebiet wird empfohlen,
dass sich zunichst die Eigentiimer der Ort-
schaft untereinander austauschen, ob Inter-
esse an einem genossenschaftlichen Betrieb
(oder vergleichbarem, vgl. Kapitel 3.2) be-
steht. Danach ist das Voranbringen einer
Machbarkeitsstudie der nichste Schritt, in
dem es sich empfiehlt den Betrachtungs-
rahmen aus férderungsrechtlichen Griinden
iber beide Ausbaustufen zu strecken (vgl.
Kapitel 3.1).

Spétestens im Rahmen der gesetzlich vor-
geschriebenen Fortschreibung des kommu-
nalen Wéarmeplans in fiinf Jahren sollte das
Gebiet erneut in die Betrachtung einbezo-
gen werden.
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Die wesentlichen Kennzahlen fiir das Unter-
Ausbaustufe |1

suchungsgebiet in zwei Ausbaustufen:
9%9 * Angeschlossene Gebiude: 27

Ausbaustufe I: * Trassenlinge: 0,6 km

* Angeschlossene Gebéude: 9 « Wirmebedarf: 1.276 MWh/a

* Trassenlinge: 0,3 km (100 % Anschlussquote)
* Wirmebedarf: 441 MWh/a * Wirmebedarf: 785 MWh/a
(100 % Anschlussquote) (60 % Anschlussquote)
* Wirmebedarf: 265 MWh/a * Wirmelinendichte:
(60 % Anschlussquote) 1.308 kWh/m a (100 % An-
* Wirmelinendichte: schlussquote)
1.592 kWh/m a (100 % An- = Wirmelinendichte:
schlussquote) 785 kWh/m a (60 % An-
* Wiarmelinendichte: schlussquote)
955 kWh/m a (60 % An- — Einteilung als Warmenetzneu-
schlussquote) baugebiet

— Einteilung als Warmenetzneu-
baugebiet

\ Warmenetzgebiet

—— Waérmenetz
I Gebéude
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Abbildung 5.11: Detailbetrachtung Kirchensur, méglicher Trassenverlauf eines Wérmenetzes, eigene
Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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Abbildung 5.12: Detailbetrachtung Kirchensur mit Erweiterung, méglicher Trassenverlauf eines
Weérmenetzes, eigene Darstellung, Hintergrundkarte [1]
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5.2 Mal3nahmenfahrplan fiir das
gesamte Gebiet

Auf Grundlage der analysierten und iden-
tifizierten Potenziale sowie der definierten
Fokusgebiete wurden gemeinsam mit der
Gemeinde konkrete Malinahmen entwickelt.
Diese Mal3nahmen sind detailliert in Mal3-
nahmensteckbriefen dokumentiert, die im
Anhang einsehbar sind.

Jeder Malinahmensteckbrief enthilt eine um-
fassende Beschreibung der Malinahme, ein-
schliellich der notwendigen Handlungs-

schritte, der relevanten Zielgruppen sowie
der zentralen Initiatoren und Akteure, die
an der Umsetzung beteiligt sind. Dariiber
hinaus wurden der erforderliche Aufwand
und das Einsparpotenzial bewertet, um die
MaBnahmen sowohl in ihrer Wirksamkeit als
auch in ihrer Umsetzbarkeit zu priorisieren.

Die Entwicklung der Mal3nahmen beriick-
sichtigt die spezifischen Anforderungen und
Gegebenheiten der Gemeinde. So wurde si-
chergestellt, dass die MalBnahmen praxisnah,
zielgruppengerecht und nachhaltig wirksam
gestaltet sind.

Tabelle 5.1: MaSnahmenliste inklusive MalBnahmentypen und Energieeinsparungen im

Anwendungsbereich Wérme

MaB- Effekt im
- Beschreibung MaBnahmentyp jeweiligen Sektor

Sanierungspotenzial PHH Minderung 29,2 %
BEV Bevolkerungsentwicklung Minderung 261 MWh
VV1 Einfiihrung eines Energiemanagementsystems Minderung 20 %
V2 S.anlerungsfahrplan bei kommunalen Minderung 15 %
Liegenschaften
VV3 E.nergletréigerfausch bei kommunalen Vi 24 MWh
Liegenschaften
VAT UnTers.TUtzung.von erneuerbaren Substitution 105 MWh
Energiegemeinschaften
MB1 BeratL{ng von Birger ur'1.d Unter.nehmen zu . 10%
energieeffizienter Gebiudesanierung
WN Amerang EGIS Warmenetzausbau Subsfitution 6.232 MWh
1.1 Ausbaustufe |
WN Amerang EGIS Wérmenetzausbau Substitution 1.566 MWh
1.2 Ausbaustufe ||
WN Amerang EGIS Warmenetzausbau Substitution 1.110 MWh
1.3 Ausbaustufe Il
WN 2 Evenhausen Netzerweiterung Substitution 506 MWh
WN 3 Kirchensur Warmenetzausbau Substitution 265 MWh
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5.3 Controlling

Die kommunale Warmeplanung ist ein zen-
traler Baustein in der Umstellung von einer
fossilen auf eine vollstindig treibhausgas-
neutrale Warmeversorgung und bedarf auf-
grund ihrer Komplexitat und Langfristigkeit
einer Strategie zur Einfiihrung und Umset-
zung. Das Controlling fungiert dabei als zen-
trales Instrument zur Uberwachung von Treib-
hausgasemissionen, Steuerung und fortlau-
fenden Anpassung von Malinahmen aus
dem Warmeplan. Es sorgt dafiir, dass die ge-
setzten Ziele termingerecht und ressourcen-
schonend erreicht werden. Dabei sind nicht
nur die quantitative Uberwachung von Indi-

NACHSTEUERM

Soll- Ist- Abgleich:
- Verbrauche
- Emissionen
- Umsetzungsstand von
geplanten Mafnahmen

MONITORING
QUANTIFIZIERUNG

katoren wie Treibhausgasreduktion, Anteil er-
neuerbaren Energien an der Warmeversor-
gung und Energieeinsparungen von Bedeu-
tung, sondern auch die qualitative Bewer-
tung der Mal3nahmen hinsichtlich ihrer Wirk-
samkeit und Effizienz. Ein bew&hrter Ansatz
fir das Controlling der kommunalen Warme-
planung ist der PDCA-Managementprozess
(Plan, Do, Check, Act). Dieser zyklische Pro-
zess stellt eine methodische Vorgehensweise
dar, um die einzelnen Schritte der Planung
zu steuern, den Fortschritt zu kontrollieren
und durch gezielte Anpassungen sicherzu-
stellen, dass die Ziele nachhaltig erreicht
werden.

PLANUNG

Klimaneutrale
Warmeversorgung

- Zeitplanung
- MafBnahmenkatalog
- Finanzplanung

Umsetzung der
MaBnahmen laut
Konzept oder
Beschllissen

UMSETZUNG

Abbildung 5.13: PDCA-Managementprozess, eigene Darstellung
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Es wird empfohlen, den PDCA-Prozess jshr-
lich durchzufiihren. Zu den wichtigsten In-
dikatoren im Monitoring — dem Beobach-
ten und Erfassen von Schliisseldaten der
Waérmeversorgung - gehdren die emittierten
Treibhausgase, der Energieverbrauch, der
Anteil erneuerbarer Energien und die Sa-
nierungsrate. Durch die systematische Erhe-
bung dieser Daten mittels standardisiertem
Erhebungsbogen wird ein Soll-Ist-Vergleich
ermdglicht, der ein zentrales Element der
Erfolgskontrolle darstellt und in die Nach-
steuerung tberfiihrt werden kann. Fiir das
Monitoring kénnen die Indikatoren aus der
Energie- und Treibhausgasbilanz herange-
zogen werden, die fiir das Bilanzjahr 2022
fur die Gemeinde Amerang erstellt wurde
(siehe Kapitel 2.3). Um die Wirksamkeit von
umgesetzten Mal3nahmen verfolgen zu kén-
nen, wird die Fortschreibung der Energie-
und Treibhausgasbilanz alle zwei Jahre emp-
fohlen. Neben dieser Fortschreibung ist die
kommunale Warmeplanung alle fiinf Jahre
zu iiberpriifen und gegebenenfalls zu aktua-
lisieren.

Sollten Abweichungen von den geplanten
Zielen festgestellt werden, kénnen im Rah-
men des Controllings Korrekturmal3nahmen
friihzeitig eingeleitet werden, um sicherzu-
stellen, dass die Zielvorgaben fiir CO2eqg-
Reduktion und Energieeinsparung eingehal-
ten werden. Bei Abweichungen von Soll und

Ist sind auch technologische Entwicklungen
und gesetzliche Anderungen zur beriicksich-
tigten. Die geplanten Ziele und spezifischen
Mal3nahmen fiir die Gemeinde Amerang
wurden im Rahmen des Prozesses der kom-
munalen Warmeplanung erarbeitet und sind
in Kapitel 5 und 9 dokumentiert.

Im Rahmen des Nachsteuerns mit Korrek-
turmal3nahmen ist die Ursachenanalyse ent-
scheidend, um zu verstehen, warum be-
stimmte Ziele nicht erreicht wurden. So kon-
nen gezielte Korrekturmallnahmen entwi-
ckelt werden. Mégliche Ursachen fiir das
Nichterreichen der Ziele kénnen in einer un-
zureichenden Planung, fehlenden Ressour-
cen oder einer Uberlastung der umsetzen-
den Stellen begriindet sein. Ebenso kdnnten
technische oder rechtliche Hindernisse die
MalBnahmen behindern.

Die Berichterstattung dient dazu, die Er-
gebnisse des kontinuierlichen Monitorings
transparent an alle relevanten Akteure zu
kommunizieren. Durch regelmé&fige Berich-
te wird sichergestellt, dass die Gemeinde-
verwaltung sowie die Biirger stets iiber den
aktuellen Stand der Mal3nahmen und den
Fortschritt der Warmewende informiert sind.
Diese Transparenz schafft Vertrauen in den
gesamten Planungsprozess und fordert die
Beteiligung der Bevdlkerung sowie anderer
Interessengruppen.
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5.4 Kommunikation

Eine effektive Kommunikationsstrategie ist
fir die erfolgreiche Umsetzung der kom-
munalen Warmeplanung und Warmewende
unerlasslich. Sie stellt sicher, dass alle rele-
vanten Akteure oder Zielgruppen— von der
Gemeindeverwaltung tiber Unternehmen bis
hin zur Bevélkerung — regelméllig und auf
geeigneten Kanilen {iber die Ziele, Meilen-
steine und Fortschritte der Warmeplanung
informiert werden. Transparente und konsis-
tente Kommunikation tragt nicht nur dazu
bei, Vertrauen aufzubauen, sondern auch
die Akzeptanz der geplanten Malinahmen
zu férdern und mégliche Hemmnisse abzu-
bauen. Eine klare und offene Kommunika-
tion ermutigt die Akteure, sich aktiv an der
Wirmewende zu beteiligen.

Fiir eine gezielte Ansprache der verschie-
denen Zielgruppen ist ein differenzierter
Ansatz erforderlich. Angesichts der unter-
schiedlichen Interessen und Bediirfnisse der
Akteure ist der Einsatz vielfsltiger Kommuni-
kationskanile sinnvoll. Dabei kdnnen Multi-
plikatoren, wie etwa lokale Vereine, Medien-
schaffende oder Politiker, eine entscheiden-
de Rolle spielen, indem sie Informationen
glaubwiirdig und effizient verbreiten.

5.4.1 Beteiligung wéhrend der Erstellung
der Wéarmeplanung

Im Rahmen der Erstellung der kommunalen
Wiérmeplanung wurden verschiedene Ak-
teure einbezogen. Neben der Offentlichkeit
fand auch ein intensiver Austausch mit &rtli-
chen Unternehmen und Akteuren statt. Pro-
jektbegleitend fanden im 14-tigigen Turnus
Jour-Fixe Termine zwischen INEV und der
Finanzverwaltung der Gemeinde Amerang
statt.

Den Auftakt bildete der Kick-Off am 09. De-
zember 2024, bei dem die Ziele und der
Ablauf der kommunalen Warmeplanung vor-
gestellt wurden. Hierbei wurden die grund-
legenden Schritte, der zeitliche Rahmen so-
wie die weiteren Schritte erlgutert.

Am 15. Mai 2025 fand als digitales Format
das Akteurstreffen der kommunalen Wiar-
meplanung statt. Dabei wurden die Inhalte
der kommunalen Warmeplanung, das allge-
meine Vorgehen sowie die Ergebnisse der
Energie- und Treibhausgasbilanz aber auch
die Ergebnisse der ersten Warmenetzunter-
suchungen vorgestellt. Die Veranstaltung er-
moglichte zudem einen direkten Informati-
onsaustausch zwischen dem Planungsteam
der Kommunalen Warmeplanung und den
Akteuren sowie den Austausch der Akteure
untereinander.

Am 16. Juli 2025 erfolgte die Zwischen-
prasentation der Ergebnisse der Warmepla-
nung. Auch in diesem Termin wurden die
Ergebnisse der Energie- und Treibhausgas-
bilanz aber auch die Ergebnisse der ers-
ten Warmenetzuntersuchungen vorgestellt.
Abgerundet wurde der Termin durch eine
Fragerunde mit angeregter Diskussion im
Gemeinderat.

Die abschlielenden Ergebnisse wurden im
Rahmen einer Abschlussprasentation am
11. Februar 2026 im Gemeinderat vorge-
stellt. Dabei lag der Fokus der Veranstal-
tung zuné&chst auf einer kurzen Zusammen-
fassung der bisherigen Ergebnisse, bevor
mit der vorldufigen Gebietseinteilung, den
gewshlten MaBnahmen und dem Zielszena-
rio die abschliefenden Projektinhalte vorge-
stellt worden sind.

Am 19. Februar fand eine ausfiihrliche Biir-
gerinformationsveranstaltung im Pfarrsaal
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des Kindergarten Evenhausen statt. In die-
ser Veranstaltung wurden die Biirger aus-
fuhrlich tber jeden Projektschritt, von der
Bestandsanalyse bis hin zum Zielszenario,
informiert. Der Fokus der Veranstaltung lag
auf den kiinftigen Versorgungsmaglichkei-
ten der AulBenorte Evenhausen, Stephanskir-
chen und Kirchensur. Abgerundet wurde die
Veranstaltung von einem Kurzvortrag zu den
Fordermdglichkeiten nach GEG und einer
ausfiihrlichen Fragerunde.

Eine weitere Informationsveranstaltung ist fir
Herbst 2026 angesetzt. Diese Veranstaltung
wird im Hauptort Amerang zusammen mit
EGIS eG stattfinden. Der Fokus der Veranstal-
tung liegt dabei die Biirger des Hauptortes
iiber die Ergebnisse der kommunalen Wiar-
meplanung zu informieren und daraufhin
durch EGIS eG iiber die ortsspezifischen
Details und Rahmenbedingungen des ge-
planten Warmenetzes zu sprechen. Diese
enge Abstimmung mit der Offentlichkeit und
allen relevanten Akteuren gewéhrleistet eine
tragfshige und zukunftsorientierte Planung
der kommunalen Warmeversorgung.

5.4.2 Strategien fiir eine transparente und
biirgernahe Kommunikation

Die Wahl der richtigen Kommunikationska-
néle ist von entscheidender Bedeutung. Eine
zielgerichtete Kombination aus traditionel-

len und digitalen Medien sorgt dafiir, dass
alle relevanten Zielgruppen erreicht werden.
Dafiir wird empfohlen neben Printmedien
(u. a. lokale Zeitungen und das monatlich
erscheinende kommuneneigene Mitteilungs-
blatt) auch soziale Medien, wie Facebook
oder Instagram zu nutzen. Mit der Platzie-
rung der Artikel an einer einheitlichen Stelle
mit einheitlichem Design entsteht ein ho-
her Wiedererkennungswert. Die Méglich-
keit zur Ansprache aller Gemeindeeinwoh-
ner sollte unbedingt genutzt werden. Zusétz-
lich kann der Reiter auf der gemeindeei-
genen Website zur Warmeplanung weiter
ausgebaut und laufend aktualisiert werden.
Fur die Belange der Warmeplanung kann
die Ansprechpartner im Rathaus, der Leiter
des Finanzwesens Anton Gérgmayr, kontak-
tiert werden. Des Weiteren kénnen &ffentli-
che Veranstaltungen wie Informationsaben-
de oder Workshops den direkten Dialog er-
moglichen. Die Offentlichkeit ist kontinuier-
lich Gber den aktuellen Stand und wichti-
ge Meilensteine der Warmeplanung zu in-
formieren. Regelmé&Bige Versffentlichungen
und Veranstaltungen, beispielsweise einmal
jahrlich, im Rahmen der Biirgerversamm-
lung oder regelmilig bei Entwicklungen in
dem monatlich erscheinenden Mitteilungs-
blatt, bieten eine verlassliche Informations-
quelle. Je nach Kommunikationskanal emp-
fiehlt es sich Inhalte passend aufzubereiten.
Dies ist in Tabelle 5.2 zusammengefasst.
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Tabelle 5.2: Kommunikationskandle und Darstellungsméglichkeiten, eigene Darstellung

Kanal Darstellungsméglichkeit

Zeitungen

Mitteilungsblatt

Soziale Medien

Website

Informationsabende und Workshops

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist das akti-
ve Zuhoren. Die Anliegen der Offentlichkeit
sollten ernst genommen werden und die Ge-
meindeverwaltung sollte Mdglichkeiten fiir
Kommentare und einen Dialog schaffen —
sei es per E-Mail, tber ein Kontaktformu-
lar auf der Gemeindeeigenen Website oder
durch die Informationsveranstaltungen. Auf
diese Weise kann die Gemeindeverwaltung
konstruktives Feedback erhalten und darauf
eingehen, um den Prozess gemeinsam mit
den Biirgern voranzutreiben. Die zielgerich-
tete und klare Aufbereitung der Inhalte ist

Pressemitteilungen mit Inhalten des
Reportings

Artikel zu aktuellem Sachstand,

abgeschlossener Mallnahmen und
Neuerungen, Verweis auf
Férderméglichkeiten, Verweis auf
bevorstehende Informationsveranstaltungen

Werbung fiir bevorstehende Veranstaltungen,

Hinweise auf kurzfristige Anderungen,
Kacheln mit einer Informationsiibersicht mit

Verweis auf die Website zur weiteren

Erlduterung

Zentraler Ort, der alle Informationen sammelt.
FlieBtexte, FAQs, Pressemitteilungen,

Versffentlichung von Karten und aktueller
Wérmeplan zum Download, Verweis auf

Férderméglichkeiten, Verweis auf
bevorstehende Informationsveranstaltungen
oder Veréffentlichungen in der Politik

Prasentation des aktuellen Stands und den
kommenden Schritten, Vorstellung
beschlossener und abgeschlossener
Malnahmen, Feedback zu geplanten und
umgesetzten Mallnahmen in Form von
Fragebdgen

von besonderer Bedeutung. Die Informatio-
nen miissen gut strukturiert und fachlich pra-
zise sein. Dabei ist jedoch darauf zu ach-
ten, eine fir die Biirger gut verstandliche
Sprache zu verwenden. Abbildungen und
Beispiele kénnen dabei helfen, komplizierte
Sachverhalte zu veranschaulichen und zu-
génglicher zu machen. Im Folgenden sind
mogliche Inhalte fiir die Offentlichkeitsarbeit
aufgefiihrt, die tiber verschiedene Kommuni-
kationskanile vermittelt werden kdnnen. Die-
se Ubersicht dient der Gemeinde als prakti-
sche Hilfestellung.
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5.5 Verstetigung

Die kommunale Wé&rmeplanung der Ge-
meinde Amerang stellt eine strategische
Grundlage fiir die langfristige Transforma-
tion der Wé&rmeversorgung hin zur Treib-
hausgasneutralitét dar. Der vorliegende Be-
richt bietet eine detaillierte Bestandsaufnah-
me, analysiert die energetische Ausgangssi-
tuation und zeigt auf, welche Potenziale fiir
erneuerbare Energien sowie fiir Effizienz-

malSnahmen im Gemeindegebiet bestehen.

Dabei wurden die unterschiedlichen Sied-
lungsstrukturen, Energieinfrastrukturen und
sektoralen Anforderungen beriicksichtigt.

Zentrales Ergebnis der Planung ist die Auf-
teilung des Gemeindegebiets in verschiede-
ne Warmeversorgungsgebiete, die jeweils
spezifische Strategien erfordern. Besonders
grol3es Potenzial fiir ein Warmenetz hat die
Ausbaustufe | des EGIS-Wédrmenetzes. Eben-
falls tberdurchschnittliches Potenzial fur die
Waérmenetzeignung haben die Ausbaustufen
Il und Ill des EGIS-Wdrmenetzes sowie die
Fokusgebiete Kirchensur und Evenhausen.

Eine kiinftige Warmeversorgung in Amerang
iiber Wasserstoff ist bezogen auf den Sektor
Private Haushalte aufgrund wirtschaftlicher
Hiirden nach aktuellem Stand nahezu aus-
geschlossen, da die Kommune nicht iiber
Erdgas versorgt wird.

Alle iibrigen Gebiete, wie etwa mehrere Wei-

ler oder die Orte Oberratting, Unterratting
und Stephanskirchen sowie der Grol3teil der
Ortsrander von Amerang werden kiinftig de-
zentral versorgt. Dezentrale Technologien
wie Wirmepumpen und Solarthermie sowie
das Nutzen von Biomasse leisten dabei wich-
tige Beitrdge, um den verbleibenden fossilen
Anteil zu decken.

Ein erheblicher Hebel zur Reduktion des
zukiinfigen Warmebedarfs liegt im Gebau-
debestand. Hier bieten energetische Sanie-
rungsmallnahmen grof3es Potenzial, um die
Warmenachfrage zu senken und die Grund-
lage fiir eine effiziente Einbindung erneu-
erbarer Energien zu schaffen. Somit ist ein
Riickgang des energetischen Bedarfs im Sek-
tor Private Haushalte um 29,2 % bis 2045
durch Sanierungen erreichbar.

Die Gemeinde Amerang hat mit dieser Pla-
nung einen ersten wichtigen Schritt hin zu
einer freibhausgasneutralen Warmeversor-
gung vollzogen. In den kommenden Jahren
gilt es, auf dieser Basis konkrete Mal3nah-
men zu priorisieren, Férdermittel gezielt zu
nutzen, die Kommunikation mit der Biirger-
schaft zu intensivieren und den begonnenen
Transformationsprozess kontinuierlich wei-
terzuentwickeln. Die im Wé&rmeplanungsge-
setz vorgesehene Fortschreibung im Fiinf-
jahresrhythmus ermdglicht es, neue techno-
logische Entwicklungen, regulatorische Rah-
menbedingungen sowie verdnderte lokale
Gegebenbheiten fortlaufend zu integrieren.
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6 Fazit

Die kommunale Wé&rmeplanung der Ge-
meinde Amerang stellt eine strategische
Grundlage fiir die langfristige Transforma-
tion der Wéarmeversorgung hin zur Treib-
hausgasneutralitét dar. Der vorliegende Be-
richt bietet eine detaillierte Bestandsaufnah-
me, analysiert die energetische Ausgangssi-
tuation und zeigt auf, welche Potenziale fiir
erneuerbare Energien sowie fiir Effizienz-

malinahmen im Gemeindegebiet bestehen.

Dabei wurden die unterschiedlichen Sied-
lungsstrukturen, Energieinfrastrukturen und
sektoralen Anforderungen beriicksichtigt.

Zentrales Ergebnis der Planung ist die Auf-
teilung des Gemeindegebiets in verschiede-
ne Wé&rmeversorgungsgebiete, die jeweils
spezifische Strategien erfordern. Besonders
grol3es Potenzial fiir einen Warmenetzneu-
bau haben grol3e Teile der Untersuchungs-
gebiete der Machbarkeitsstudie im Hauptort
Amerang. An den geeigneten Gebieten der
Kommune wird derzeit die Umsetzung des
EGIS-Wérmenetzes initiiert. Im Fokusgebiet
Evenhausen, welche den nérdlichen Ortsteil
Evenhausens beinhaltet, ist die geeignetste
Form der Warmeversorgung eine Wérme-
netzerweiterung von einem der beiden be-
stehenden Wéarmenetze. Im Ort Kirchensur
gibt es hingegen keine leitungsgebundene
Infrastruktur und lediglich ein, zum Beispiel,
genossenschaftlich betriebenes Warmenetz
wére im Fokusgebiet Kirchensur im Osten
des Ortes denkbar. Alle weiteren Wé&rme-
netzuntersuchungsgebiete wie Oberratting,
Stephanskirchen und Asham sind aufgrund

der lokalen Gegebenheiten eher fiir eine
dezentrale Warmeversorgung geeignet.

Eine kiinftige W&rmeversorgung in Amerang
iber Wasserstoff ist aufgrund wirtschaftli-
cher Hiirden sowie fehlender Erdgasnetz-
infrastruktur nach aktuellem Stand nahezu
ausgeschlossen.

Alle ibrigen Gebiete, wie etwa der Ortsteil-
Oberratting, Asham und Stephanskirchen so-
wie die verbleibenden Weiler und Ortschaf-
ten von Amerang, in denen aktuell dezentral
Wérme erzeugt wird, werden auch kiinftig
dezentral versorgt. Dezentrale Technologien
wie Warmepumpen und Solarthermie sowie
das Nutzen von Biomasse leisten dabei wich-
tige Beitrdge, um den verbleibenden fossilen
Anteil zu decken.

Ein erheblicher Hebel zur Reduktion des
zukiinftigen Warmebedarfs liegt im Gebau-
debestand. Hier bieten energetische Sanie-
rungsmaldnahmen grol3es Potenzial, um die
Warmenachfrage zu senken und die Grund-
lage fiir eine effiziente Einbindung erneu-
erbarer Energien zu schaffen. Somit ist ein
Riickgang des energetischen Bedarfs im Sek-
tor Private Haushalte um 29,2 % bis 2045
durch Sanierungen erreichbar.

Die kommunale Wé&rmeplanung bietet so-
mit nicht nur eine planerische Orientierung,
sondern auch eine Chance, die energetische
Zukunft der Gemeinde aktiv, wirtschaftlich
tragfahig und sozial ausgewogen zu gestal-
ten.
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8 Glossar

Abwirme Wirme, die als Nebenprodukt in Industrie, Gewerbe oder Kraftwerken entsteht.
Statt sie ungenutzt entweichen zu lassen, kann sie fiir Heizung oder Warmwasser genutzt
werden.

Amortisationszeit Zeitraum, bis die Investitionskosten einer Malinahme durch Energieein-
sparungen wieder ausgeglichen sind.

CO,-Aquivalente (COseq) COy-Aquivalente geben an, wie viel ein Treibhausgas zur Erder-
warmung beitragt — im Vergleich zur gleichen Menge Kohlenstoffdioxid. Sie sind eine
vereinheitlichte Messgrol3e, mit der alle Treibhausgasemissionen zusammengefasst und
verglichen werden kdnnen.

Dekarbonisierung Verringerung von CO-Emissionen durch Nutzung erneuerbarer Energien
statt fossiler Brennstoffe wie Ol oder Gas.

Effizienzhaus Standard Einstufung, wie energiesparend ein Geb&ude ist. Je niedriger die
Zahl (z. B. Effizienzhaus 40), desto weniger Energie wird benétigt.

Fernwdrme Wérme wird zentral (z. B. in einem Heizkraftwerk) erzeugt und iiber ein Leitungs-
netz zu vielen Gebauden transportiert.

Geothermie Nutzung von Warme aus dem Erdreich oder Grundwasser. Die Temperaturniveau
wird oft tiber Warmepumpen angehoben und nutzbar gemacht.

Kommunale Warmeplanung Gesetzlich geregelter Prozess, bei dem eine Kommune unter-
sucht, wie sie ihre Warmeversorgung klimafreundlich umbauen kann.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) Technik, die gleichzeitig Strom und W&rme erzeugt. Da-
durch wird Energie besonders effizient genutzt.

Nahwirme Wie Fernwérme, aber fiir kleinere Gebiete (z. B. ein Dorf oder ein Stadtviertel).
Die Abgren-zung zur Fernwirme erfolgt iiblicherweise iiber die raumliche Ausdehnung
und die Grolle des Versorgungsnetzes.

Treibhausgasemissionen Gase wie CO; oder Methan, die zum Klimawandel beitragen.

Treibhausgasneutral der Ausstol3 und der Abbau von Treibhausgasen stehen im Gleichge-
wicht. Es werden nicht mehr Treibhausgase ausgestol3en, als durch natiirliche oder
technische Prozesse wieder gebunden oder kompensiert werden kdnnen.

Wirmebedarf berechnete Energiemenge, die nétig ist, um ein Gebsude zu heizen und
Warmwasser bereitzustellen.

Warmeliniendichte bezeichnet die spezifische Warmebedarfsmenge pro Trassenmeter ei-
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nes potenziellen Warmenetzes und dient als Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit einer
Netzauslegung.

Wirmeverbrauch tatsdchlich gemessene Energiemenge, die ein Gebiude zum Heizen und
fur die Warmwasserbereitung benétigt.
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9 Anhang

9.1 MalBnahmenkatalog

Die folgenden Abschnitte zeigen den individuellen Mal3nahmenkatalog fiir Amerang, welcher
verschiedene Handlungsfelder umfasst. Diese Mal3nahmen wurden in Zusammenarbeit mit der

Kommune entwickelt.

Zu einigen MalBnahmen wurden bereits erste Schritte unternommen, jedoch ist eine konse-
quente Weiterfiihrung notwendig, um das Ziel einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung

zu erreichen.

MOGLICHE MABNAHMEN

Motivieren &
Beraten

Vorbild & Versorgen &
Verbrauchen Anbieten

Regulieren

Dritte sollen durch
gezielte Informationen
geeignete

Investitionen tatigen

Eigenverbrauch Aufbau von

Vorgaben
schaffen, wo es aus
kommunaler Sicht
moglich ist

der Gemeinde und geeignefen
Vorbildwirkung auf Warmeversorgungs-
Biirgerinnen und arten

Biirger

Einflussnahme i

der Gemeinde

Abbildung 9.1: Einflussméglichkeiten der Kommune in Abhé&ngigkeit des MalSnahmentyps, eigene
Darstellung
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VV1 Einfiihrung eines Energiemanagementsystems in
kommunalen Liegenschaften mit Optimierung des

Eigenverbrauchs
Verbrauchen & Vorbild
Investiv, Strategisch

Die Implementierung eines Energiemanagements flir kommunale Liegenschaften in
Amerang soll sicherstellen, dass Potenziale zur Energieeinsparung und
Effizienzsteigerung friihzeitig erkannt und gezielt genutzt werden konnen.

Durch die kontinuierliche Erfassung und - RegelmiBige Berichterstattung
Auswertung der Verbrauche aller und Ableitung von
kommunalen Liegenschaften mit Ausnahme Optimierungsstrategien

der vermieteten und verpachteten Gebaude

konnen ungewohnliche Verbrauchsmengen

frihzeitig erkannt und deren Ursachen

behoben werden. Gleichzeitig lassen sich = Liegenschaftsverwaltung
ineffiziente Verbraucher wie Anlagen, Gerate
oder auch nutzerbedingtes Verhalten
identifizieren und durch gezielte MaBnahmen
reduzieren. Auf diese Weise werden Hauptverantwortlich
Energieverbrauche gesenkt und splirbare
Kosteneinsparungen erzielt, da uberfliissiger

= Hausmeister

» Gemeindeverwaltung

Verbrauch  vermieden und  Stdrungen * Gebaudemanagement
technischer Anlagen rechtzeitig erkannt \eitere Akteure
werden.

Als erginzende MaBnahme sollen die * Gebaudenutzer

Hausmeister regelmalig geschult werden,
um den energieeffizienten Betrieb der
technischen Anlagen sicherzustellen und

weitere  Einsparpotenziale optimal zu = Eigenmittel Uber
nutzen. Konnexitatszahlung

=  Fordermittel aus KommKlimaFoR

= Einbindung der Hausmeister zur

schnellen Identifikation von Aufwand

Ursachen fur erhohte Verbrauche Ca. 30.000€¢ ohne Férderung pro
= Schaffung mindestens einer halben Liegenschaft fur Planung

Personalstelle zur Einfuhrung, Zeitlich

Uberwachung und Auswertung des Mittelfristig

Energiemanagementsystems Prioritat
= Abwicklung aller Aufgaben Uber die Hoch o -

Personalstelle in Zusammenarbeit Energieeinsparung (Warme)

mit der Gebaudewirtschaft 20 % Minderung im Sektor KOMM

= Umsetzung von MaBnahmen zur
Energieeinsparung und
Effizienzsteigerung
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VV2 Sanierungsfahrplan fiir kommunale Liegenschaften

Verbrauchen & Vorbild
Strategisch, Organisatorisch

Die Erstellung eines Sanierungsfahrplans fur kommunale Liegenschaften soll sicher-
stellen, dass diese systematisch energetisch saniert werden. Die Priorisierung erfolgt
nach Gebaudealter, Energieverbrauch und Nutzerintensitat, um die groBten CO:-
Einsparungen und Energieeffizienzgewinne zu erzielen.

Die Priorisierung der MaBnahmen im
Sanierungsfahrplan sollte sich am
Gebaudealter und am absoluten
Energieverbrauch orientieren. Auf diese
Weise konnen zunachst die altesten
Gebaude und die groBten
Energieverbraucher saniert werden,
wodurch die hochsten Einsparungen bei
Energieverbrauch und
Treibhausgasemissionen erzielt werden.
Dariuiber hinaus sind Synergien mit anderen

Vorhaben yAll berucksichtigen,
beispielsweise bei
InstandsetzungsmalBnahmen im

Brandschutz. Auch die Nutzungsintensitat,
also die Zahl der Nutzer einer Liegenschaft,
kann in die Priorisierung einbezogen
werden. Ein Sanierungsfahrplan nach festen
Kriterien schafft ~ Transparenz und
Nachvollziehbarkeit der Entscheidungen.

In vielen kommunalen Liegenschaften
wurden bereits MaBnahmen umgesetzt. So
wird das 2008 errichtete Rathaus uber eine
Grundwasserwarmepumpe  versorgt. Im
Zuge der Sanierung der Gemeindehalle
wurden zudem die Heizungen der
angrenzenden Schule sowie der
Mehrzweckhalle  erneuert. Auch die
Feuerwehrhauser wurden modernisiert und
mit Warmepumpen ausgestattet. Der
Kindergarten Haus fiir Kinder befindet sich
derzeit im Neubau und soll ebenfalls mit
einer Warmepumpe ausgestattet werden.
Bau- und Wertstoffhof wurden im Jahr 2013
errichtet, sodass hier aktuell kein
unmittelbarer Sanierungsbedarf besteht.

Hauptverantwortlich
» Bau- und Liegenschaftsmanagement
= Gemeindeverwaltung

Fur kunftige Sanierungen kommen
insbesondere die kommunalen
Mietobjekte sowie die Schule in
Betracht, auch wenn letztere bereits
uber eine erneuerte Heizungsanlage
verfligt.

» Erfassung und Analyse der
kommunalen Liegenschaften in
Bezug auf Energieverbrauch,
Alter und Nutzung

» Erstellung eines
Sanierungsfahrplans mit
Priorisierungskriterien

= |ntegration des
Sanierungsfahrplans in den
kommunalen Haushaltsplan

Monitoring und Anpassung des Fahrplans
nach Fortschritt und  weiteren
Anforderungen

»  Verwaltung

o Eigenmittel Uber
Konnexitatszahlung

Aufwand
Ca. 5 Arbeitstage
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Weitere Akteure Zeitlich
= Energieberater Kurzfristig
Prioritat
= Planungsbiiros Hoch
Externe Fachleute Energieeinsparung (Warme)

15 % Minderung im Sektor KOMM
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VV3 Weitere Umstellung auf erneuerbare Energietrager zur
Warmeversorgung in den kommunalen Liegenschaften

Verbrauchen & Vorbild
Investiv

Mit dieser MaBnahme sollen alle kommunalen Einrichtungen auf eine Warmeversorgung
aus erneuerbaren Energietragern umgestellt werden. So kann die Gemeinde Amerang
ihrer Vorbildfunktion nachkommen und zukiinftigen Preissteigerungen der fossilen

Energietrager entgegenwirken.

Aus der Erhebung der kommunalen
Einrichtungen fir die Erstellung der
Energie- und Treibhausgasbilanz geht
hervor, dass ein GroBteil der kommunalen
Liegenschaften in Amerang bereits mit
Warmepumpe oder Hackschnitzel versorgt
wird, wie auch in MaBnahme VV2
beschrieben  wird. Lediglich einige
Mietobjekte und der Bau- und Wertstoffhof
werden noch fossil versorgt.

Flir den Wertstoffhof bietet sich die
Moglichkeit eines Anschlusses an das
geplante Fernwarmenetz in Amerang, da
die Warmeversorgung bislang noch iiber
Erdgas erfolgt. Auch ein Mietobjekt in der
Schonstetter StraBe kann moglicherweise

an das Fernwarmenetz angeschlossen
werden.
Durch eine schrittweise, vollstandige

Substitution der fossilen Energietrager in
den kommunalen Liegenschaften ergibt
sich eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen.

= Einbindung von Fachplanern und
Energieexperten zur Identifikation
optimaler Losungen

»  Prifung und Nutzung von
Fordermitteln zur Finanzierung der
Umstellung

= Umsetzung der MaBnahmen in
Abhangigkeit der technischen
Machbarkeit und finanziellen
Ressourcen

= Monitoring und Optimierung der
neuen Systeme nach der
Implementierung

= Liegenschaftsverantwortliche

Hauptverantwortlich

= Gebaudemanagement
Weitere Akteure

= Planungsbiiros

» Externe Fachleute

= Energieversorger

= Fordermittelgeber

Eigenmittel und Forderung BEG

Aufwand

Ca. 80.000 € ohne Forderung
Zeitlich

Langfristig

Prioritat

Hoch

Energieeinsparung (Warme)

24 MWh Substitution im Sektor KOMM
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Kommunale Warmeplanung

Amerang

VA1 Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fiir die

Verlegung von Infrastrukturen
Versorgen & Anbieten
Strategisch, Organisatorisch

Die Bereitstellung gemeindeeigener Wegeflachen fir die Verlegung von Infrastrukturen
soll die Entwicklung moderner, effizienter und nachhaltiger Versorgungsnetze fordern.
Ziel ist es, den Ausbau von Warme-, Strom-, Gas- und Breitbandnetzen zu erleichtern,
um eine sichere, zukunftsorientierte und klimafreundliche Infrastruktur
bereitzustellen. Gleichzeitig sollen Synergien bei der Nutzung kommunaler Flachen
geschaffen und der Zeit- sowie Kostenaufwand fur Bau- und Genehmigungsverfahren
reduziert werden.

Die Bereitstellung gemeindeeigener
Wegeflachen fur die Verlegung
leitungsgebundener Warmeversorgung
durch dritte Betreibende ermoglicht eine
beschleunigte Umsetzung von Warme- und Hauptverantwortlich
Gebaudenetzen. Dies schafft einen = Verwaltung
effizienteren Umsetzungsprozess,

reduziert burokratische Hurden und fordert

eine reibungslose Realisation der Projekte.

Die ziigige Implementierung tragt nicht nur = Eigenmittel
zur nachhaltigen Energieversorgung bei,

sondern steigert auch die Akzeptanz der ,  fyand

Burger durch transparente und burgernahe 5 5 Arbeitstage
Planungs- und Umsetzungsschritte. Zudem 7.itich

beschleunigt  diese  MaBnahme die

=  Warmenetzbetreiber und
zukunftige Warmenetzbetreiber

I Langfristig
Umsetzung von Warmenetzen. Prioritit
Mittel
=  Bestandsaufnahme Energieeinsparung (Warme)
. Festl 106 MWh Substitution in den Sektoren PHH
estlegung von und GHD

Rahmenbedingungen
= Koordination mit Akteuren

= Bindelung von
UmsetzungsmaBnahmen
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Amerang

VA2 Ausbau PV Freiflachenanlagen
Versorgen & Anbieten
Investiv

Der Ausbau von PV-Freiflachenanlagen verfolgt das Ziel,

die Stromerzeugung aus

erneuerbaren Energien deutlich zu erhohen und damit einen wesentlichen Beitrag zur

Energiewende zu leisten.

PV-Freiflachenanlagen stellen ein groBes
Potenzial zur Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien dar. Durch ihren

Ausbau kann die Gemeinde Amerang die
Versorgungssicherheit mit  erneuerbarem
Strom gewabhrleisten. Dies ist insbesondere mit
Blick auf den steigenden Strombedarf, der im
Zuge der Sektorkopplung unter anderem durch
den Einsatz von Warmepumpen entsteht, eine
zentrale Voraussetzung fur die klimaneutrale
Entwicklung der Gemeinde. Mit Hilfe einer
Machbarkeitsstudie wurden bereits geeignete
Flachen identifiziert. In Asham Nord ist zudem
die Umsetzung einer PV-Freiflachenanlage mit
einer Leistung von 33 MWp geplant. Der Ausbau
bietet nicht nur die Chance, zusatzliche
Einnahmen fiir die Gemeinde zu generieren,
sondern starkt zugleich die regionale
Wertschopfung. Um diesen Prozess weiter
voranzubringen, konnen beispielsweise
kommunale Grundstiicke verpachtet oder der
Flachennutzungsplan entsprechend angepasst
werden. Uber die Anlage in Asham hinaus gibt
es derzeit keine Umsetzungsplane einer
weiteren Anlage in der Kommune.

= Systematische Ermittlung geeigneter
Flachen mit Priorisierung von Flachen
mit minimalem Eingriff in Natur und
Landschaft

= Erstellen eines kommunalen PV-
Freiflachenkonzepts und vereinfachte
und beschleunigte
Genehmigungsverfahren

= Kommunikation und
Offentlichkeitsarbeit um transparent
uber Vorteile, Standorte und
Auswirkungen zu informieren

= Forderung privater und offentlicher
Investitionen

» Integration in bestehende
Energiekonzepte

» Gemeinde
= Energiegenossenschaften

= |nvestoren

Hauptverantwortlich
=  Gemeinde
Weitere Akteure

= Netzbetreiber

= Eigenmittel (des Betreibers)

= |nvestoren

Investitionskosten

Ca. 1.300/ je installierter Leistung kWp
Zeitlich

Langfristig

Prioritat

Hoch

Energieeinsparung (Warme)

Keine Energieeinsparung
Anwendungsbereich Warme

im
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Amerang

VA3 Ausweisung eines Warmenetzgebiets fiir einen Betreiber in

Evenhausen
Versorgen & Anbieten
Organisatorisch

Ziel der MaBnahme ist die ErschlieBung eines Gebiets mit einem neuen Warmenetz durch
einen externen Warmeversorger. Die Gemeinde Ubernimmt dabei die Gebietsausweisung,
Koordination und ggf. Vorbereitung der Ausschreibung.

Flir den Ortsteil Evenhausen wird ein
Warmenetzgebiet festgelegt, das nicht durch
die bestehenden Warmenetze versorgt wird.
Die Gemeinde definiert das Gebiet, klart
rechtliche und technische Rahmen-
bedingungen und bereitet gegebenenfalls eine
Ausschreibung vor. Ziel ist die Kooperation mit
einem erfahrenen Drittanbieter, um die
Versorgung mit  klimaneutraler Warme
sicherzustellen. Die Kommune kann dabei
Anforderungen an die Dekarbonisierung,
soziale Kriterien oder die Tariffindung stellen.

= Gebietsauswahl anhand
Warmebedarfs- und Potenzialanalysen

= Abstimmung mit
Grundstuckseigentiimer*innen und
Burgerbeteiligung

= Vorbereitung Ausschreibung (rechtlich,
technisch, wirtschaftlich)

= Durchfiihrung des Auswahlverfahrens
und Vertragsgestaltung

=  Warmenetzbetreiber
= Private Haushalte
= Gewerbe

Hauptverantwortlich

= Gemeindeverwaltung
Weitere Akteure

= Fachplaner

= Juristische Beratung

= Blrger

Aufwand

Ca. 20-30 Arbeitstage

Zeitlich

Mittelfristig

Prioritat

Hoch

Energieeinsparung (Warme)

506 MWh Substitution in den Sektoren PHH
und GHD
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R1 Controllingkonzept
Regulieren
Organisatorisch, Strategisch

Ziel der MaBnahme ist die systematische Uberpriifung und Fortschreibung der
kommunalen Klimaziele durch ein strukturiertes Controllingkonzept mit Fokus auf

Klimaneutralitat bis spatestens 2045.

Das Controllingkonzept stellt sicher, dass
die Umsetzung des kommunalen
Warmeplans und weiterer Klimaschutz-
maBnahmen strategisch begleitet und
regelmafig Uberpriift wird. Es beinhaltet
einen langfristigen Zeitplan zZur
Zielerreichung der Klimaneutralitat bis
2045 sowie ein Verfahren zur regelmaRigen
Fortschreibung des Klimaaktionsplans.

Wesentliche  Bestandteile sind das
Monitoring von energiebedingten und
nicht-energiebedingten Emissionen, die

Bewertung von MaBnahmenfortschritten
und die Definition geeigneter Indikatoren.
So konnen friihzeitig Steuerungsimpulse
gesetzt und Prioritaten angepasst werden.

= Definition der Zieljahre und
Zwischenziele

= Erstellung eines strukturierten
Controllingkonzepts inkl.
Zustandigkeiten

= Aufbau eines Monitoringsystems fur
Emissionen und MaBnahmen

= Verknipfung mit kommunaler
Haushalts- und Investitionsplanung

= Regelmabige Berichtserstellung und
Fortschreibung des
Klimaaktionsplans

= Politische Beschlussfassung und
transparente Kommunikation

= Gemeindeverwaltung
= Klimaschutzmanagement

Hauptverantwortlich
= Gemeindeverwaltung
Weitere Akteure

= Fachbereiche mit MaBnahmen-
verantwortung

= Externe Monitoring-Dienstleister

= ggf. Gemeinderat und Offentlich-
keitsarbeit

= Eigenmittel Uber
Konnexitatszahlung

=  Haushaltsmittel

= Fordermittel aus
Klimaschutzprogrammen (z. B.
Kommunalrichtlinie)

Aufwand

Ca. 10 Arbeitstage

Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Hoch

Energieeinsparung (Warme)
Keine Energieeinsparung
Anwendungsbereich Warme

im

INEV | 137



Kommunale Warmeplanung

Amerang

R2 Festlegung von Empfehlungen zur Kompaktheit und

Gebaudeausrichtung in Bebauungsplanen fiir Neubaugebiete

(Wohn- und Nichtwohngebaude)
Regulieren
Organisatorisch

Ziel der MaBnahme ist es, die Energieeffizienz von Neubauten zu maximieren, indem
Anforderungen an die Kompaktheit der Gebaude und ihre Ausrichtung festgelegt
werden. Dies soll Warmeverluste minimieren und die Nutzung von Sonnenenergie

optimieren.

Die MaBnahme sieht vor, in
Bebauungsplanen  fir  Neubaugebiete
spezifische  Anforderungen an  die
Gebaudekompaktheit und  Ausrichtung Hauptverantwortlich
festzulegen. Kompakte Bauweisen (z.B. .
geringe Oberflache im Verhaltnis zum
Volumen) verringern Warme-verluste. Die
optimale Ausrichtung von Gebauden (z.B. Weitere Akteure
nach Siuden) fordert die passive Nutzung
von Sonnenenergie und den effizienten
Betrieb von Photovoltaik- und = Bauunternehmen
Solarthermieanlagen. Dies ist vor allem im

Gebiet des geplanten Fernwarmenetzes .
sinnvoll. = Eigenmittel Uber

= Verwaltung

= Gemeindeplanung

= Architekturburos

Konnexitatszahlung

= Anpassung der Bebauungsplane und

Festlegung von Kompaktheits- und Aufwand ‘
Ausrichtungsanforderungen Ca. 5 Arbeitstage
. Zeitlich
= Beratung von Archltektep gnd Kurzfristig
Bauunternehmen zur effizienten Priority
Umsetzung rioritat
' Hoch
* Kontrolle der Umsetzung im Energieeinsparung (Warme)
Rahmen der Bauantrage Keine Energieeinsparung

Anwendungsbereich Warme

Gemeindeverwaltung
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Kommunale Warmeplanung

Amerang

MB1: Beratung und Aktivierung von Biirger und Unternehmen in
dezentralen Versorgungsgebieten zu energieeffizienter
Gebaudesanierung, dezentraler Warmeerzeugung und

Energiespeicherlosungen
Motivieren & Beraten

kommunikativ

Ziel dieser MaBnahme ist es, Burger umfassend Uber energieeffiziente und nachhaltige
Moglichkeiten zur Gebaudesanierung, Warmeerzeugung und Energiespeicherung zu
informieren, sie zur Umsetzung zu motivieren und dabei aktiv zu begleiten. Auf diese
Weise sollen die Energieeffizienz gesteigert, der Anteil erneuerbarer Energien erhoht und
die Treibhausgasemissionen reduziert werden.

Im Rahmen der MaBnahme wird ein breit
gefachertes Beratungsangebot Zu
energetischer  Sanierung, erneuerbarer
Warmeerzeugung und
Energiespeicherlosungen bereitgestellt.
Burger erhalten sowohl individuelle
Beratungen als auch konkrete
Losungsvorschlage, etwa zur Nutzung von
Warmepumpen, Solarthermie,
oberflachennaher Geothermie oder
Biomasse. Erganzend werden Moglichkeiten
zum Einsatz  von Energiespeichern
aufgezeigt. Die Gemeinde unterstiitzt die
Burger aktiv bei der Umsetzung der
MaBnahmen. Begleitet wird das Angebot
durch regelmaBige Quartalskampagnen,
Informationsveranstaltungen und
Workshops, die zur Sensibilisierung
beitragen und zusatzliche Umsetzungen
anstoBen. Zu den zentralen Bestandteilen
gehoren:

= Vor-Ort-Beratung und
Umsetzungsbegleitung durch
Experten

» |dentifikation von Sanierungs-,
Warmeerzeugungs- und
WarmespeicherungsmaBnahmen
(z.B. Dammung, Heizungstausch)

» Unterstiitzung bei der Beantragung
von Fordermitteln

» Entwicklung individueller
Warmekonzepte und
Sanierungsfahrplane

Hauptverantwortlich

» Bereitstellung von Checklisten,
Informationsmaterialien und eines
Beratungsportals

= Schulung von Berater und
Festlegung von Beratungsformaten
(z.B. Vor-Ort-Beratung, Online-
Sprechstunden)

» Organisation von
Quartalskampagnen und
Informationsveranstaltungen

» Einrichtung eines Begleitprogramms
zur Unterstiitzung bei der
Umsetzung

= Erstellung von
Informationsmaterialien und
Bereitstellung eines
Beratungsportals

=  Einwohner
= GHD

Aufwand

10 Arbeitstage pro Jahr

Zeitlich

Mittel- / Langfristig

Prioritat

Niedrig

Energieeinsparung (Warme)

10 % Minderung im Sektoren PHH und GHD
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Kommunale Warmeplanung

Amerang

Bauamt

Weitere Akteure

Marketing und Social Media
Offentlichkeitsarbeit

Externe Berater

Eigenmittel uber
Konnexitatszahlung
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Amerang

Optional: MB2 Beratung und Motivation zur Verdichtung und

Erweiterung von Fernwarme
Motivieren & Beraten
Kommunikativ, Organisatorisch

Die MaBnahme verfolgt das Ziel, die Effizienz und Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes
in Amerang zu steigern sowie die Nutzung klimafreundlicher Warme zu maximieren.

Durch die Erhohung der Anschlussdichte
und die Erweiterung des Warmenetzes auf
neue Gebiete soll der Anteil der
erneuerbaren und dekarbonisierten
Warmeversorgung ausgebaut werden, was
zur Reduktion von Treibhausgasemissionen
beitragt und die Energiewende auf lokaler
Ebene vorantreibt.

Hier ist davon auszugehen, dass das
bestehende Warmenetz bis zum Zieljahr
genugend Kapazitat zubaut, um eine
Verdichtung  der leitungsgebundenen
Warmeversorgung zu unterstiitzen.

Es wird davon ausgegangen, dass sich durch
diese MaBnahme 10% der Gebaude im

Eignungsgebiet um das geplante
Warmenetz (Ausbaustufe 1) zusatzlich
anschlieBen.

= Beratung und Sensibilisierung:
Informationen Kosteneinsparungen,
Komfort und Umweltfreundlichkeit

= Erstellung transparenter
Anschlussmodelle

= Schaffung von Anreizen

= |mmobilienbesitzer

Hauptverantwortlich
= Gemeindeverwaltung
= EGIS
Weitere Akteure
= Externe Berater
= Offentlichkeitsarbeit
= Marketing und Social Media

= Eigenmittel Uber
Konnexitatszahlung

Aufwand

Ca. 15 Arbeitstage pro Jahr

Zeitlich

Langfristig

Prioritat

Mittel

Energieeinsparung (Warme)

411 MWh/a Substitution in den Sektoren
PHH und GHD
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Amerang

Optional: MB3 Kommunikationsplattform fiir
Interessensbekundungen (Anschluss an ein Warmenetz oder

Gebaudenetz)
Motivieren & Beraten

Organisatorisch, Kommunikativ, Vernetzend

Vernetzung von Interessierten an jeglicher Form gemeinschaftlicher Warmeversorgung und
Erfassung des potenziellen Anschlussinteresses zur Unterstlitzung der Netzplanung.

Uber die Website der Gemeinde Amerang
kann eine  Kommunikationsmoglichkeit
aufgebaut werden, um
Interessensbekundungen zu sammeln und
Akteure zu  vernetzen oder die
Informationen fur Machbarkeitsstudien zu
nutzen. Alternativ konnten die
Bekundungen direkt an mogliche Betreiber
weitergeleitet werden. Die Plattform (z.B.
Online-Formular) ermoglicht es
Gebaudeeigentumer, unverbindlich  ihr
Interesse an einem Anschluss an ein
zukiinftiges Warme- oder Gebaudenetz zu
signalisieren. Die gesammelten Daten
dienen als wichtige Grundlage fir die
Bedarfsanalyse und die Planung konkreter
Netzprojekte. Es wird davon ausgegangen,
dass sich durch diese MaBnahme 10% der
Gebaude im FEignungsgebiet um das
geplante Warmenetz (Ausbaustufe )
zusatzlich anschlieBen.

» Konzeption und technische
Umsetzung der Plattform/des
Formulars auf der kommunalen
Website

» Bekanntmachung der Plattform
uber kommunale Kanale

= Datenschutzkonforme Erfassung und
Verwaltung der
Interessensbekundungen

» Auswertung der Daten zur
Unterstiitzung der Warmeplanung
und Machbarkeitsstudien

= Ggf. Weiterleitung aggregierter
Daten an potenzielle
Netzbetreibende

» Gebaudeeigentumer

Hauptverantwortlich
» Klimaschutzmanagement
» |T/Web-Abteilung der Verwaltung

Weitere Akteure
= Potenzielle Netzbetreibende
» Planungsbiiros

= Eigenmittel

Aufwand

Ca. 2 Arbeitstage pro Jahr

Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Mittel

Energieeinsparung (Warme)

411 MWh/a Substitution in den Sektoren
PHH und GHD
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Amerang

Optional: MB4 Ausweisung eines Warmenetzgebiets aus der kommunalen
Warmeplanung

Motivieren & Beraten

Organisatorisch, Kommunikativ, Vernetzend

Diese MaBnahme konzentriert sich auf die gezielte Ausweisung und anschlieBende ErschlieBung von
Gebieten fir neue Warmenetze im Rahmen der kommunalen Warmeplanung. Ziel ist es, eine
zukunftsfahige und klimaneutrale Warmeversorgung zu schaffen, die auf mindestens 65 %
erneuerbaren Energien basiert. Dies kann entweder durch kommunale Initiativen erfolgen oder in

Zusammenarbeit mit erfahrenen externen Warmeversorgern.

Die Kommune spielt eine zentrale Rolle: Sie legt die
Gebiete fest, koordiniert den Gesamtprozess und
definiert die notwendigen rechtlichen, technischen
und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen. Ein
formeller Beschluss des Gemeinderats ist fur die
Gebietsausweisung erforderlich. Der Nachweis der
erneuerbaren Energien ist dabei innerhalb eines
Monats nach Gebietsausweisung zu erbringen.
Obwohl fir Gebaudeeigentimer keine direkte Pflicht
besteht, eine bestimmte Warmeversorgungsart zu
nutzen oder eine Infrastruktur zu errichten, konnen
bei einer Nichtumsetzung eines ausgewiesenen
Warmenetzes - sofern entsprechende
Ubergangsfristen bestehen - Anspriiche auf Ersatz
entstandener Mehrkosten entstehen.

Die Kommune hat zudem die Maoglichkeit,
Anforderungen an die Dekarbonisierung, soziale
Kriterien und die Tarifgestaltung zu stellen.

Der Effekt wird fir Ausbaustufe | des Warmenetzes
ausgewiesen.

= Priifung der rechtlichen Rahmenbedingungen
= Abgrenzung des Ausweisungsgebiets
= Beschluss im Gemeinderat

* Bekanntmachung des Beschlusses nach WPG
(Information der Offentlichkeit)

» Gebaudeeigentimer

Hauptverantwortlich

= Klimaschutzmanagement

= |T/Web-Abteilung der Verwaltung
Weitere Akteure

» Potenzielle Netzbetreibende

=  Planungsbiros

= Eigenmittel

Aufwand

Ca. 2 Arbeitstage pro Jahr

Zeitlich

Kurzfristig

Prioritat

Mittel

Energieeinsparung (Warme)

822 MWh/a Substitution in den Sektoren
PHH und GHD
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